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1T INTRODUCERE

Sectoarele industriale joaca un rol esential in stimularea cresterii economice si a progresului
societal. Ele contribuie in mod semnificativ la crearea de locuri de munca, genereaza venituri
fiscale si fabrica bunuri si produse esentiale care raspund nevoilor indivizilor.

Cu toate acestea, este important sa recunoastem ca activitatile industriale au, de asemenea, o
amprenta substantiala asupra mediului. Ele sunt responsabile pentru o parte semnificativa a
emisiilor globale de gaze cu efect de sera (GES), impreuna cu alte efecte negative asupra
mediului, cum ar fi poluarea apei si a solului, generarea de deseuri si consumul excesiv de
resurse si energie.

Recunoscand importanta industriei in economia europeand, reglementarile de mediu au fost
implementate de-a lungul anilor pentru a restrictiona si reglementa poluarea emisa de
activitatile industriale. Aceste reglementadri au devenit progresiv mai stricte, reflectand nevoia
urgentd de a aborda preocupérile de mediu. In consecintd, industriile au fost obligate si-si
imbundtateasca eficienta energetica, sa treaca de la procesele de productie extrem de
poluante si sa se angajeze activ in initiative menite sa reduca impactul general asupra
mediului..

Printre cele mai importante reglementari de impact asupra mediului elaborate de UE, merita
mentionate urmatoarele:

» Directiva privind emisiile industriale (IED), care reglementeaza obligatiile de mediu

ale a aproximativ 50.000 de instalatii industriale mari pentru a reduce impactul lor
asupra mediului.

» Directiva privind instalatiile medii de ardere, care reglementeaza emisiile de dioxid
de sulf (502), oxizi de azot (NOx) si particule in suspensie din arderea combustibililor.

» Directiva privind proiectarea ecologica si etichetarea energeticd, care stabileste

dispozitii pentru imbunatatirea eficientei energetice a aparatelor de uz casnic si a
tehnologiilor informatiei si comunicatiilor (TIC).

» Sistemul UE de comercializare a certificatelor de emisii (EU ETS), care conduce la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera de la peste 12.000 de instalatii de

producere si productie a energiei electrice, precum si din aviatie. Acesta cuprinde
aproximativ 45% din toate emisiile de gaze cu efect de sera din UE.

» Directiva-cadru a apei, care impune reducerea progresiva a poluarii apei de la poluanti
specifici.

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
Cufinantrat de doar ale autorilor si nu reflectd neapdarat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFDPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeans,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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» Directiva privind apele uzate urbane, care protejeaza mediul de efectele nocive ale
deversdrilor de ape uzate urbane si ape uzate din anumite sectoare industriale.

Controlul acestor poluanti, imbunatatirea eficientei energetice, inlocuirea echipamentelor si
reducerea deseurilor sunt strans legate de digitalizarea proceselor industriale si de Industria
4.0.

in timpul pandemiei de COVID-19, importanta digitalizarii in adaptarea la noile circumstante a
devenit evidentd, dar pentru companiile producatoare, este esential ca aceasta digitalizare sa
se alinieze la sustenabilitatea mediului, facand esentiale implementarea Industriei 4.0 si
tranzitia catre practici ecologice. Urgenta de a adopta digitalizarea in randul IMM-urilor fara a
lua in considerare implicatiile de mediu poate avea consecinte negative, in special in sectorul
de productie, care ramane un contributor semnificativ la emisiile de gaze cu efect de sera
(UNIDO, 2020). De exemplu, Lange et al. (2020) evidentiaza natura potentiala consumatoare de
energie a anumitor forme de digitalizare, care poate duce la impacturi negative asupra
mediului. Cu toate acestea, daca sunt implementate cu atentie, industria 4.0 si tehnologiile
digitale au potentialul de a reduce semnificativ impactul asupra mediului al sectorului de
productie, inclusiv reducerea substantiala a deseurilor (OCDE, 2021), promovand in acelasi
timp modele de afaceri mai durabile si competitive.

in conformitate cu aceasta, proiectul TWIN 4.0 a dezvoltat un instrument de audit al impactului
asupra mediului usor de utilizat pentru IMM-urile cu profil de productie, insotit de orientdri
metodologice, care sa permita companiilor sa-si analizeze impactul actual asupra mediului, sa
respecte reglementadrile si sa identifice imbunatatiri, dand totodata puterea lucratorilor sa
implementeze masuri de reducere a amprentei ecologice in activitatea lor zilnica.

Instrumentul si metodologia de audit al impactului asupra mediului TWIN 4.0 au fost dezvoltate
datorita eforturilor unei echipe multidisciplinare si internationale de ingineri, consultanti si
auditori de mediu, experti IT si economisti din Italia, Spania, Romania, Cipru si Bulgaria.

Instrumentul si metodologia sunt rezultatul final al unei serii de activitati de cercetare
desfasurate de consortiu axate pe analizarea si sistematizarea reglementadrilor si standardelor
de mediu atat la nivel UE, cat si la nivel national in tarile partenere, in ceea ce priveste
furnizarea unei baze juridice si teoretice solide pentru continuarea activitatilor proiectului. In
continuare, nevoile utilizatorilor finali IMM-urile de productie) au fost identificate printr-o serie
de interviuri realizate In toate tdrile partenere cu proprietari, manageri de IMM-uri, sefi de
unitati de productie etc. In urma interviurilor efectuate cu diferite IMM-uri, s-au tras o serie de
concluzii despre situatia lor actuala:

» Multitudinea de legi de mediu existente la nivel european, national si regional
reprezinta provocari pentru IMM-uri, deoarece acestora deseori le lipsesc cunostinte de

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
Cufinantrat de doar ale autorilor si nu reflectd neapdarat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFDPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeans,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.



-9- TWIN 4.0 INSTRUMENT DE

% AUDIT AL IMPACTULUI DE
w3 MEDIU
&)

INTRODUCERE

TWIN 4.0

specialitate in probleme de mediu, ceea ce face dificil sa ramana la curent cu
reglementarile.

» IMM-urile devin adesea constiente de reglementadrile de mediu doar atunci cand sunt
inspectate, ceea ce duce la o abordare reactiva si o lipsa de conformitate proactiva.
Acest lucru poate duce la amenzi pentru managementul defectuos al mediului si
dificultati de adaptare la schimbarile de reglementare.

» in multe IMM-uri, responsabilititile de management de mediu sunt adesea gestionate
de una sau doua persoane in roluri administrative care au si alte responsabilitati de
serviciu. Acesti indivizi pot avea experienta In managementul calitatii sau in general, dar
de obicei nu au cunostinte de specialitate in managementul mediului.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, instrumentul si metodologia de impact asupra
mediului TWIN 4.0 urmaresc sa ofere un set cuprinzator al celor mai relevante reglementari si
standarde de mediu UE si nationale (in RO, BG, CY, IT si ES), combinate cu instrumente usor de
utilizat Tn 4 domenii cheie de management de mediu: 1) Apa; 2) Amprenta energetica/carbon;
3) Deseuri si 4) Managementul produselor chimice. Precum si indrumari pentru utilizarea lor
eficienta. Astfel sunt sprijinite IMM-urile pentru a identifica, analiza si reduce mai bine impactul
asupra mediului.

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
Cufinantrat de doar ale autorilor si nu reflectd neapdarat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFDPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeans,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.



,lranzitia verde este o oportunitate de orienta

Europa pe o noua cale de crestere durabila si
favorabila incluziunii.” (EC, 2022)

,Tranzitia digitala va contribui la obiectivele
ecologice, cu sinergii in multe domenii ale unei
economii circulare inteligente.” (EC, 2022)
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2 INSTRUMENTUL TWIN 4.0 DE AUDIT A IMPACTULUI DE
MEDIU

Instrumentul TWIN 4.0 consta din mai multe elemente prezentate in figura 1 dupa cum
urmeaza: 1) Infografice arbore de decizie in cele 4 domenii principale de management de
mediu: apd; energie/ amprenta de carbon; deseuri si substante chimice; 2) Metodologie de
ghidare a utilizatorilor cu privire la modul de utilizare a instrumentelor de audit de impact
asupra mediului si 3) Instrumente de calcul pentru evaluarea amprentei de carbon (pe baza
consumului de energie); amprenta de apa si potentialul de biogaz (din deseuri organice).

Instrumente
de calcul

Metodologi
e de
ghidare a

utilizatorilo
r Arbori de decizie
pentru
managementul apei,
deseurilor, energiei
si substantelor
chimice

Figura 1: Structura instrumentului de audit al impactului asupra mediului TWIN 4.0

2.1 Arbori de decizie

Scopul principal al arborilor de decizie este de a servi o evaluare preliminara simpla bazata pe
intrebari simple, sprijinind astfel utilizatorii sa identifice in ce domenii ale activitatilor lor au
nevoie de o evaluare si un control mai amanuntit al impactului asupra mediului. Arborele de
decizie este o diagrama de intrebari care ghideaza utilizatorul catre reglementarile aplicabile Tn
compania sa, In functie de consumul de energie, consumul de apa, utilizarea chimica. De
asemenea, ofera o serie de sfaturi pentru imbunatatirea utilizarii resurselor si reducerea
emisiilor si a deseurilor.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUflnant,at de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea ELIFDFI-EEIHH Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,

nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Acest arbore de decizie este impartit in 4 categorii principale. Acestea sunt apa, energia,
substantele chimice si deseurile.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt

Cu‘fi"ant,at de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea ELIFDFI-EEIHH Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana,

nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Folositi ap3 in procesul de

# Cantitatea de produs final [tonefan]

Amprenta generald a apei (curstenie,

productie?

Total apa uzats Consum total de
[m>] apa [m?]

Tip efluent:
Ape cu materie onganica biodegradabil3.
Ape cu materie organicd nebiodegradabil 3.
Ape cu uleiuri si grasimi.
Ape cu metale grele.
Ape saline sau saramura.

Deseuri industriale lichide.

Recomandari si Exista substante chimice
confinuturi de interes + persistente in apele
link cGtre regulamente reziduale?

birou, bucatarie, consum personal, ...)

Recomandari si confinuturi de interes +
link c3tre regulaments

Existd un tratament
propriu al apei?

Recomandari si
continuturi de interes 4+
link catre regulamente Tip de tratament:

Deversat in refeaua * Primar
de canalizare s Secundar
» Tertiar

Recomandari si Recomandari si
continuturi de interes continuturi de interes
+ link citre + link citre
regulament= regulaments

Figura 2: Arborele de decizie privind apa

Cofinantat de
Uniunea Europeana

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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In primul rand, trebuie sa stiti daca folositi sau nu folositi apd in procesul de productie si s&
cunoasteti cantitatea totala a acesteia.

In cazul neutilizarii apei in procesul de productie, amprenta de apa a fabricii va fi asociata cu
consumul general de la toalete, curatenie, birou... Sunt prezentate recomandari si reglementari
aplicabile acestor utilizari.

Daca in procesul de productie se foloseste apa, este necesar sa se cunoasca consumul total de
apa asociat si sa se cunoasca toate tipurile posibile de efluenti, precum si sa se stie daca in apa
exista substante chimice persistente. Pentru toate aceste cazuri sunt prezentate recomandari
si reglementadri relevante.

Tn cele din urma3 existd posibilitatea sau nu de a efectua tratarea apei in fabrica propriu-zisa,
insa In orice caz se prevad recomandari si reglementari aplicabile pentru evacuare in sistemul
de canalizare (In cazul neefectudrii epurarii) si recomandari si reglementari pentru
tratamentele primar, secundar si/sau tertiar (in cazul in care acesta este disponibil).

2.1.2 Energie
In cazul energiei, Intrebarile vizeazd energia totald consumats si tipul acesteia. Diagrama va
oferi recomandari, continut de interes si reglementadri aplicabile.

Cantitatea de produs final

[tone/an]
Recomandari generale

Consumul total de Amprenta generald de si continuturi de
electricitate [kwh/an] carbon (consum) interes + Link catre
regulamente

Aveti un sistem de productie
de ENERGIE?

Echipamente si an de
fabricatie Recomandari generale
Amprenta generald de si continuturi de
carbon (consum) interes + Link catre
Tipul si consumul de resulamente

e Ccombustibil [tone/an, m3/
an]

Figura 3: Arborele de decizie energetica

Pentru a cunoaste amprenta de carbon asociata proceselor de consum de energie, este bine sa
cunoasteti cantitatea totala de produse realizate anual, pentru a calcula ulterior amprenta de
carbon pe produs/cantitate de produs.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfi"ant,at de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea Eurupeané Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Tn cazul detinerii de echipamente consumatoare de combustibil, este necesar s& se cunoasca
anul de fabricatie si caracteristicile echipamentului, precum si tipul de combustibil si consumul
sdau anual. Acest lucru va va ajuta sa calculati amprenta de carbon asociata si sa comparati
eventualele modificari ale echipamentelor pentru a imbunatati eficienta acestora.

Pentru a calcula amprenta de carbon asociata consumului de energie electrica, este necesar sa
se cunoasca consumul anual de energie electrica, precum si alte caracteristici precum anul
consumului si furnizorul de energie electrica. Pentru toate aceste calcule sunt prezentate
continuturi utile si link-uri catre reglementari.

2.1.3 Produse chimice
In cazul arborelui de decizie al substantelor chimice, intreb&rile se vor concentra pe
reglementari si recomandari pentru gestionarea si reducerea acestora.

Recomandéri si continuturi

Lellzm dlias pentru management si reducere

periculoase in procesul
dvs.?

Link catre reglementari

Figura 4: Arborele de decizie pentru substantele chimice

In cazul substantelor chimice, clasificarea la nivel european separa substantele periculoase si
substantele nepericuloase, pentru acestea din urma nefiind necesare reglementari speciale.
Pentru substantele periculoase sunt prezentate recomandari, reglementari si continuturi
pentru gestionarea si reducerea acestora.

2.1.4 Deseuri

in final, in diagrama deseurilor se vor pune o serie de intrebari despre tipurile de deseuri
generate, cantitatea de deseuri generata etc. Aceste raspunsuri vor concentra utilizatorul pe
recomandari personalizate si reglementdarile aplicabile. In plus se ofera si alte continuturi, cum
ar fi sfaturi de recuperare a deseurilor, potential de biogaz si altele.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Produceti alte deseuri?

Recomandan generale
privind reducerea
deseurilor, economie
circulara etc. + Link catre
reglementan

Tipul si cantitatea deseurilor
anorganice [tonefan, m3fan]:

Metal

Plastic

Lemn
Hartiefcarton
Pachete
Sticla
Thermcool
Cauciucuri
Vata de sticla
Textile
Electronic
Chimic

Tip de tratament:

Segregare/clasificare

Reutilizare

Reciclare

Incinerare

Administrare autorizata de deseuri

Recomandar specifice si confinut

pentru deseuri specifice + Link cdtre

reglementan

Figura 5: Arborele de decizie privind managementul deseurilor

In sfarsit, pentru gestionarea si evaluarea deseurilor, este bine sa se cunoasca cantitatile de
produse fabricate, pentru a se cunoaste cantitatile de deseuri generate pe produs (sau tona de
produs). In cazul producerii deseurilor organice, este indicat si se catalogheze diferitele tipuri

de deseuri care pot fi generate, cantitatea si caracterul sezonier al acestora, iar cu suportul
acestor date se poate calcula potentialul de biogaz care ar putea fi generat. Sunt prezentate de

Cofinantat de
Uniunea Europeana

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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asemenea, recomandari pentru recuperarea si gestionarea acestor deseuri si pentru
promovarea economiei circulare.

Daca se genereaza deseuri anorganice, trebuie clasificate tipurile de deseuri si cantitatile
generate pe an. De asemenea, pentru a le reduce impactul este necesar sa se cunoasca tipurile
de tratamente disponibile. Pentru toate acestea, sunt prezentate recomandari si continuturi
specifice, precum si reglementarile asociate.

2.2 Metodologia TWIN 4.0

Acest document contine metodologia de calcul a diferitilor factori de mediu care prezinta
interes si care sunt solicitati de reglementarile in vigoare. Este baza pentru a intelege ce calcule
trebuie efectuate, cum si de ce, intr-un mod clar si concis.

2.3 Instrumente de calcul

Proiectul a dezvoltat si 3 instrumente de calcul, disponibile pe site-ul web al proiectului
(www.twin40.eu), care sunt explicate mai detaliat in sectiunea 2 a acestui document. Aceste
instrumente sunt:

2.3.1 Instrument de calcul al amprentei de carbon
Acest instrument permite utilizatorilor sa calculeze amprenta de carbon a companiei lor
asociata cu consumul de energie electrica si combustibili fosili.

Instrument de calcul al amprentei de carbon (Online)

Instrument de calcul al amprentei de carbon (Excel)

2.3.2 Instrument de calcul al amprentei de apa
Acest instrument permite utilizatorului sa calculeze amprenta de apa generata de compania sa
avand in vedere consumul de apa al companiei si calculul pe unitati de produs.

Instrument de calcul al amprentei de apa (Online)

Instrument de calcul al amprentei de apd (Excel)

2.3.3 Instrument de calcul al potentialului de biogaz
Cu acest instrument, utilizatorul poate calcula cantitatea de energie termica care ar putea fi
generata de deseurile organice generate de companie daca ar fi instalata o instalatie de biogaz.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Instrument de calcul al potentialului de biogaz (Online)

Instrument de calcul al potentialului de biogaz (Excel)

Acest set de instrumente este completat cu continutul teoretic al cursului de instruire de
tranzitie TWIN 4.0 si serveste pentru aplicarea practica a continuturilor invatate. Cu aceste
instrumente se va putea defini, cu cifre, situatia actuala a companiei in ceea ce priveste
poluarea mediului in diferite zone. Combinarea acestor instrumente de evaluare a impactului
asupra mediului cu cursul de instruire TWIN 4.0 va permite utilizatorilor sa evalueze impactul
asupra mediului al activitatilor companiei lor si sa identifice masurile de reducere si/sau
gestionare mai bunad a acestuia cu ajutorul tehnologiilor inteligente (curs de formare) si sa
monitorizeze si sa continue sa evalueze progresul lor cdatre modele de afaceri mai durabile la
implementarea tehnologiilor 14.0.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfi"ant,at de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea Eurupeané Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.


https://twin40.eu/ro/instrument-de-calcul-al-potentialului-de-biogaz/
https://twin40.eu/wp-content/uploads/2024/05/RO-01-WP2-TWIN-4.0-Environmental-impact-audit-tool-calculation-file_biomethan.xlsx
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Evaluarea impactului asupra mediului (EIM) este un proces sistematic utilizat pentru a
identifica, prezice si evalua efectele potentiale asupra mediului ale proiectelor, politicilor,
programelor sau activitatilor propuse. Ajuta factorii de decizie din cadrul companiilor sa ia in
considerare factorii de mediu si impactul inainte de a face alegeri informate. Cu toate acestea,
avand in vedere ca metodologiile si liniile directoare specifice pentru efectuarea unei EIM pot
varia In functie de tara si jurisdictie, consortiul TWIN 4.0 a efectuat o revizuire si o analiza
amanuntita atat a reglementarilor nationale din tarile partenere, cat si a reglementarilor UE de
mediu pentru a defini o metodologie si un instrument aliniat la specificul tarii consortiului si
care raspunde la legislatia UE de mediu.

Mai mult, instrumentul si metodologia de audit al impactului asupra mediului TWIN 4.0 sunt
prezentate in continuare fiind construite pe baza feedback-ului a 15 IMM-uri cu profil de
productie din cele 5 tari partenere. Pe baza rezultatelor din aceasta faza de cercetare,
consortiul TWIN 4.0 a definit 4 categorii principale care trebuie abordate in instrument si in
metodologie, dupa cum urmeaza:

Amprenta de carbon Amprenta de apa Managementul
produselor chimice

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfi"ant,at de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea Eurupeané Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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3.1 Amprenta de carbon

3.1.1 Masurare

Masurarea amprentei de carbon a devenit un instrument esential pentru organizatiile care
doresc sa inteleaga impactul asupra mediului al operatiunilor lor si sa ia masuri pentru a
reduce impactul acestora asupra schimbarilor climatice. Aceasta inseamnd ca, daca o
organizatie doreste sa inteleaga modul in care activitatile, produsele sau serviciile sale
afecteaza mediul si contributia sa la schimbarile climatice, masurarea amprentei sale de
carbon este primul pas in acest sens.

Calcularea amprentei de carbon a unei organizatii implica masurarea emisiilor de gaze cu efect
de sera (GES) generate de activitatile, produsele sau serviciile sale. GES sunt acele gaze care
contribuie la efectul de sera si la schimbarile climatice, cum ar fi dioxidul de carbon (CO2),
metanul (CH4) si oxidul de azot (N20), printre altele.

Masurarea precisa a amprentei de carbon este esentiala pentru dezvoltarea unor strategii
eficiente de reducere a emisiilor si pentru respectarea reglementarilor de mediu aplicabile.
Daca o organizatie doreste sa-si reduca emisiile de GES, trebuie sa stie exact cat de mult emite
si unde sunt produse aceste emisii pentru a concepe strategii eficiente de reducere. in plus, in
multe tari exista reglementari de mediu care stabilesc limite pentru emisiile de GES, astfel incat
madsurarea amprentei de carbon este necesara pentru a respecta aceste reglementari si a evita
amenzile si sanctiunile.

Ghidul privind calcularea amprentei de carbon si dezvoltarea unui plan de imbunatatire pentru
O organizatie se bazeaza pe mai multe standarde si metodologii recunoscute la nivel
international.

Cateva dintre principalele referinte sunt:

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Tabelul 1: ISO 14064 - Gaze cu efect de sera

ISO 14064 - Gaze cu efect de sera

Este un standard international care stabileste principiile si cerintele pentru proiectarea, dezvoltarea,
gestionarea si raportarea inventarelor de gaze cu efect de sera (GES) si a proiectelor de reducere sau
eliminare a emisiilor de GES. Acest standard este un instrument util pentru organizatiile care doresc sa
masoare, sa gestioneze si sa-si reduca amprenta de carbon.

ISO 14064 consta din trei parti, fiecare abordand un aspect diferit al managementului GES:

Part ea 1: Specificatii pentru
gestionarea si raportarea

Partea 2: Specificatii pentru
proiectele de reducere a emisiilor

Partea 3: Specificatii pentru
validarea si verificarea proiectelor
inventarului de gaze cu efect de

de gaze cu efect de sera de reducere a emisiilor de gaze cu

sera efect de sera

Aceasta parte stabileste principiile
si cerintele pentru dezvoltarea
inventarelor de gaze cu efect de

Aceasta parte stabileste principiile
si cerintele pentru proiectarea,
dezvoltarea, gestionarea si

Aceasta parte stabileste principiile
si cerintele pentru validarea si

verificarea proiectelor de reducere
serd. Standardul oferd un cadru

pentru contabilizarea si raportarea
emisiilor de GES ale unei
organizatii, inclusiv domeniile 1, 2

raportarea proiectelor de reducere

a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Standardul ofera indrumari pentru
selectarea proiectelor de reducere

a emisiilor de gaze cu efect de sera.
Standardul ofera indrumari pentru
evaluarea proiectelor de reducere
a emisiilor si verificarea

si 3. a emisiilor, evaluarea impactului rezultatelor.
acestora si validarea si verificarea

rezultatelor.

N.B. In general, ISO 14064 ofer3 un cadru pentru managementul GES si reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera. Standardul este util pentru organizatiile care doresc sa isi masoare si sa
gestioneze amprenta de carbon si pentru cei care doresc sa dezvolte proiecte de reducere a
emisiilor de GES.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
Cofinantat de

Uniunea Europeana

doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Tabelul 2: Protocolul privind gazele cu efect de sera

Protocolul privind gazele cu efect de sera

raportdrii emisiilor de GES.

O alta metodologie recunoscuta la nivel international pentru calcularea amprentei de carbon este
Protocolul privind gazele cu efect de sera dezvoltat de World Resources Institute (WRI) si World Business
Council for Sustainable Development (WBCSD), care ofera o abordare standardizata a contabilizarii si

Metodologia de calcul a amprentei de carbon a Protocolului privind gazele cu efect de sera consta din
trei domenii si se bazeaza pe principiul contabilizarii emisiilor, care prevede ca toate emisiile de gaze cu
efect de sera trebuie luate Tn considerare.

Domeniul de aplicare 1: Emisii
directe de gaze cu efect de sera

Domeniul de aplicare 2: Emisii
indirecte de gaze cu efect de sera

Domeniul de aplicare 3: Emisii
indirecte de gaze cu efect de sera

Acest domeniu de aplicare se
referd la emisiile directe de gaze cu
efect de sera care sunt produse de
0 organizatie, cum ar fi arderea
combustibililor fosili in instalatiile
detinute de organizatie, arderea in
vehiculele detinute de organizatie
si scurgerile de gaze frigorifice.
Metodologia Protocolului GES
propune ca aceste emisii sa fie
calculate folosind factori de emisie
standard, care sunt inmultiti cu
cantitatea de combustibil folosita
sau cu numarul de produse
transportate.

Acest domeniu de aplicare se
refera la emisiile indirecte de gaze
cu efect de sera care sunt generate
de generarea de energie electrica,
caldura sau abur consumata de
organizatie. Aceste emisii sunt
calculate folosind factorii de emisie
corespunzatori regiunii geografice
in care este generatd energia
consumata de organizatie.

Acest domeniu de aplicare se
refera la emisiile indirecte de gaze
cu efect de sera care apar pe tot
parcursul lantului de aprovizionare
al organizatiei, inclusiv productia si
transportul materiilor prime,
fabricarea produselor si
gestionarea deseurilor. Emisiile din
acest domeniu pot fi foarte
semnificative pentru unele
organizatii si, prin urmare, trebuie
sa fie evaluate si calculate cu
atentie.

In general, metodologia Protocolului GES se bazeaz& pe principiul contabilizarii emisiilor, care
prevede ca toate emisiile de gaze cu efect de sera trebuie luate in considerare. Pentru a
efectua un calcul al amprentei de carbon, sunt necesare date exacte despre emisiile directe si
indirecte de gaze cu efect de sera ale unei organizatii. Metodologia Protocolului GES ofera un
cadru robust pentru realizarea acestui proces intr-o maniera sistematica si riguroasa,
permitand organizatiilor sa identifice zonele de oportunitate pentru a-si reduce emisiile si a-si
imbunatati performanta de mediu.

N.B. Este important de retinut ca reglementarile si metodologiile se pot schimba in timp, de
aceea este esential sa consultati sursele si organizatiile oficiale relevante pentru a va asigura ca

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
Cofinantat de

Uniunea Europeana

doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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este utilizata cea mai actualizata si aplicabila metodologie atunci cand se elaboreaza un plan
de imbunatatire a amprentei de carbon.

3.1.2 Metodologia instrumentului de calcul a amprentei de carbon

Instrumentul foloseste o metodologie simplificata pentru a calcula amprenta de carbon a unei
companii, in care sunt luate in considerare doar consumul de energie electrica pentru utilizare
directa si cantitatea de combustibil utilizata.

Introducerea datelor: valorile numerice sunt adaugate in casetele corespunzatoare pentru
instrumentul de calculare a amprentei de carbon.

> Tara

Anul

Consumul anual de energie electrica

Generarea de energie electrica din surse regenerabile (daca exista)
Echipament

vVvyyvyy

Tipul de combustibil
» Consumul anual al fiecarui tip de combustibil

Odata ce aceste valori sunt introduse, instrumentul returneaza amprenta de carbon aferenta
consumului de combustibil si amprenta de carbon legata de consumul de energie electrica.
Adunarea acestor doua cantitati ofera amprenta totala de carbon pentru o companie.

Pentru a face acest lucru, in cazul amprentei de carbon pentru combustibilii utilizati, cantitatile
indicate in introducerea datelor au fost inmultite cu diferiti factori de emisie pentru a obtine kg
echivalent CO2. Pe de alta parte, consumul de energie electrica este inmultit cu un alt factor,
care variaza in functie de anul si tara pentru care urmeaza sa se obtina amprenta de carbon si
in acest fel este obtinuta valoarea de kg de CO2 echivalent datorata consumului de energie.

Este important de mentionat ca aceasta metodologie simplificata ia in considerare doar
consumul de energie si consumul de combustibil; nu include alte impacturi legate de emisiile
fugitive si emisiile in proces. in plus, este esential s folositi date exacte si fiabile in calculul
amprentei de carbon pentru a obtine rezultate precise, reprezentative pentru situatia specifica
a companiei.

3.1.3 Manual de utilizare a instrumentului
In interiorul instrumentului existd o introducere in care sunt explicate calculele care trebuie
efectuate si procedura.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Calculul amprentei de carbon prin utilizare directa

Celulele d letat Evaluarea amprentei de carbon pe baza 1SO 14064. Pentru calcularea amprentei de carbon este necesar sa se selecteze tara i anul in care urmeaza s3 se faca calculele Daca anul curent nu este gasit, selectati ultimul an. Consumul anual de |
elulele de completa:

Autocompletare celule energie electrica si consumul anual de energie electrica din surse regenerabile frebuie introduse mai jos. Emisiile provenite de la combustibili fosili vor fi, de asemenea, calculate prin selectarea combustibilului si a cantitatii consumate pe an

din meniul derulant. Totalul va fi afisat in partea dreapta

Tipul combustibilului  Consumul de combustibil [tone/an, m*/an]  Amprenta de carbon in functie de tipul de combustibil [kg CO2e]
GPL () 10000.00 15,449.460
Tara Croatia Gaz propan (kg) 2500.00 9,587.595 Amprenta de carbon a combustibilului (kg CO2e] 25,037.055
Anul 2002 \Amprenta de carbon a energiei electrice (kg CO2e] 733,281.000
Consum total de electricitate (kWh/an) [eReediu \Amprenta totald de carbon [kg CO2e] 25,770.336

Surse regenerabile (kWh/an)

Figura 6: Calculator de carbon

Tn primul tabel se vor face calculele emisiilor de CO2 legate de consumul de energie electric3 al
companiei. Pentru a face acest lucru, trebuie selectatd dintr-un meniu derulant tara in care se
afla compania si anul in care s-a facut consumul. Daca anul curent nu este gasit, va fi selectat
ultimul an cel mai apropiat.

Sub aceste celule trebuie indicat consumul total de energie electrica in kWh pentru anul
respectiv, precum si energia electricd regenerabila consumata ca parte a acestui total. Adica
autoconsum de instalatii fotovoltaice, turbine eoliene, consum extern de surse regenerabile.

Calculul amprentei de carbon prin utilizare directa

el ‘ Evaluarea amprentei de carbon pe baza ISO 14064, Pentru calcularea amprentei de carbon este necesar si se selecteze tara si anul in care urmeaza sa se faca calculele. Daca anul curent nu este gasit, selectati ultimul an. Consumul anual de
Celulele de completat

Autocompletare celule energie electrica si consumul anual de energie electrica din surse regenerabile trebuie introduse mai jes. Emisiile provenite de la combustibili fosili vor fi, de asemenea, calculate prin selectarea combustibilului si a cantitatii consumate pe an

din meniul derulant, Totalul va fi afisat in partea dreapté.

Tipul combustibilului Consumul de combustibil [tone/an, m¥%/an]  Amprenta de carbon in functie de tipul de combustibil [kg CO2e]
- - GPL () 10000.00 15449460
Tara [cest Gaz propan (kg) 2500.00 9,587.595 Amprenta de carbon a combustibilului [kg CO2e] 25,037.055
Anul 2002 Amprenta de carbon a energiei electrice [kg CO2e] 733,281.000
Consum total de electricitate (kWh/an) iReveXed] Amprenta totald de carbon [kg CO2e] 25,770.336
Surse regenerabile (kWh/an)

Figura 7: Calculator de carbon

in tabelul central se calculeazd consumul asociat combustibililor fosili. Folosind meniul
derulant din prima coloand, selectati combustibilul fosil folosit, iar Tn a doua coloana
introduceti cantitatea consumata. Se pot include mai multi combustibili. A treia coloana va
afisa carbonul asociat cu fiecare dintre ele.

Calculul amprentei de carbon prin utilizare directa

Celulele d letat Evaluares amprentei de carbon pe baza ISO 14064. Pentru calcularea amprentei de carbon este necesar sa se selecteze tara si anul in care urmeaza sa se faca calculele. Dacd anul curent nu este gasit. selectati ultimul an. Consumul anual de
elulele de completa

Autocompletare celule energie electrica si consumul anuzl de energie electrica din surze regenerabile trebuie introduse mai jos. Emisiile provenite de la combustibili fosili vor fi, de asemenea, calculate prin selectarea combustibilului si a cantitatii consumate pe an

din meniul derulant, Totalul va fi afisat fn partea dreapta

P ~
J Tipul combustibilulii  Consumul de combustibil [tone/an, m¥/an]  Amprenta de carbon in functie de tipul de combustibil kg cO2e] [
GPL ) 1000000 15,449.460
Tara Croatia ‘Gaz propan (kg) 2500.00 9,587.595 Amprenta de carbon a combustibilului [kg CO2e] 25,037.055
Anul 2002 Amprenta de carbon a energiei electrice [kg CO2e] 733,281.000
Consum total de electricitate (KWh/an) [EERVIV) Amprenta total de carbon [kg CO2e] 25,770.336

Surse regenerabile (kKWh/an)

Figura 8: Calculator de carbon

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfi"ant,at de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea Eurupeané Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Odata ce toate datele au fost introduse, a treia coloana arata emisiile totale, separandu-le in
cele asociate combustibililor fosili si cele asociate consumului de energie electrica.

Calculul amprentei de carbon prin utilizare directa

Celuleled letat Evaluarea amprentei de carbon pe baza 1SO 14064. Pentru calcularea amprentei de carbon este necesar sa se selecteze tara si anul in care urmeaza sa se facd calculele Daca anul curent nu este gasit, selectati ultimul an. Consumul anual de
elulele de completa

Autocompletare celule energie electrica si consumul anual de energie electrica din surse regenerabile trebuie introduse mai jos. Emisiile provenite de la combustibili fosili vor fi, de asemenea, calculate prin selectarea combustibilului si a cantitatii consumate pe an

din meniul derulant. Totalul va fi afisat in partea dreapta

Tipul combustibilului Consumul de combustibil [tone/an, m¥/an]  Amprenta de carbon in functie de tipul de combustibil [kg CO2e]
GPL (1) 10000.00 15,449,460
Tara Croatia Gaz propan (k) 2500.00 9,587.595 Amprenta de carbon a combustibilului [kg CO2e] 25,037.055

Anul 2002 Amprenta de carbon a energiei electrice [kg CO2e] 733,281.000
Consum total de electricitate (kih/an) [lRvetvd Amprenta totala de carbon [kg CO2e] 25770336
surse regenerabile (kwh/an) h g

Figura 9: Calculator de carbon

3.2 Amprenta de apa
Cererea tot mai mare de apa pentru producerea de bunuri si servicii a dus la situatii de stres
hidric in multe zone, care a fost identificat drept riscul numarul unu la nivel mondial in ceea ce

priveste impactul in Raportul Global al Riscurilor. Utilizarea umana a apei dulci poate scadea
disponibilitatea resurselor sau poate polua corpurile de apd, cunoscute sub numele de utilizari
de consum si respectiv, utilizari care degradeaza calitatea apei.

Evaluarea ciclului de viata (ECV) este un instrument recunoscut pentru evaluarea impactului
activitatilor umane asupra mediului. Amprenta de apa este un subset specific de indicatori din
ECV care se adreseaza consumului de apa si poluarii.

ISO 14046 ofera principiile, cerintele si liniile directoare pentru evaluarea amprentei de apa,
care este un instrument pentru evaluarea riscurilor asociate cu utilizarea apei si dezvoltarea
strategiilor de atenuare.

3.2.1 Amprenta de apa conform ISO 14046

Standardul ISO 14046 privind amprenta de apd, aprobat in iulie 2014, are o abordare
metodologica bazata pe Evaluarea ciclului de viata (ECV) a unui produs, proces sau organizatie.
Acesta ia in considerare utilizarile directe si indirecte ale apei in lantul valoric si le coreleaza cu
impacturile potentiale. Amprenta de apa clasifica materiile prime, energiile si emisiile legate de
resursele de apa pentru sistemul definit, incluzand aspecte calitative si cantitative cu o baza de
date transparenta.

Fiecare etapa a ciclului de viata are utilizarile sale directe si indirecte ale apei, generand o
amprenta de apa directa si indirectd. Amprenta totala de apa se obtine din suma tuturor
amprentelor de apa ale etapelor ciclului de viata. ECV se poate realiza ,de la leagan - la usa”
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sau ,de la leagan - la mormant”, luand in considerare doar fabrica sau incluzand si etapele de
distributie, utilizare/consum de produse si eliminarea finald a deseurilor.

Din analiza amprentei de apa pot fi identificate si cuantificate puncte cheie n utilizarea apei,
ceea ce permite prioritizarea masurilor de reducere a consumului de apa direct sau indirect si
a poluarii. Este important ca evaluarea sa fie transparenta, iar toate informatiile necesare sa fie
folosite pentru a lua decizii cu incredere.

3.2.2 Metodologia de calcul

Procesul de evaluare a amprentei de apa incorporeaza etapele stabilirii scopului si domeniului
de aplicare, analiza inventarului si evaluarea impactului. in fiecare dintre aceste etape, este
important sa se ia in considerare progresul si interpretarea rezultatelor in raport cu obiectivele
stabilite si sa se determine daca sunt necesare progrese, modificari sau noi informatii. Procesul
este iterativ si poate fi necesar sa se Intoarca la etapele anterioare sau sa se evalueze daca
rezultatele sunt in concordanta cu scopul studiului. Mai multe detalii si cerinte pentru fiecare
etapa pot fi gasite in ISO 14046.

3.2.3 Obiectivul si domeniul de aplicare al studiului
In acest moment, este esential sa rdspundeti la urmatoarele intrebari:

<& Care sunt motivele pentru realizarea studiului?
<& Care este aplicarea dorita a rezultatelor?

<& Cui se adreseaz3 rezultatele?

Este esential ca aceste aspecte sa fie bine definite, astfel incat intreaga procedura sa fie in
concordanta cu scopul studiului si ca datele, calculele si ipotezele sa permita indeplinirea a
ceea ce se asteapta de la studiu.
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Tabelul 3: Obiectivul si scopul studiului

Se refera la baza de calcul fata de care sunt normalizate

Definirea intrarile si iesirile sistemului analizat. Alegerea acestora este de
unitatii o importanta capitala pentru ca rezultatele sa reflecte
functionale realitatea si sa permita concluzionarea, precum si luarea

deciziilor cu privire la obiective.

Este esential sa se stabileasca in mod clar dimensiunea
temporala si geografica a studiului de evaluare a amprentei de
apa. Indicatorii obtinuti in urma acestui tip de evaluare sunt

Dimensiunea definiti pentru o anumita perioada de timp si loc, raportati la
temporala si fluxurile de materie si energie necesare produsului, procesului
geografica sau industriei evaluate. Este important sa fiti exact cand si

unde sunt obtinute datele utilizate in evaluarea amprentei de
apa, deoarece acest lucru poate varia pe mdsura ce
imbunatatirile procesului sunt implementate in timp.

Studiul de evaluare a amprentei de apa ar trebui sa indice clar
ce este si ce nu este inclus Tn analiza. Definitia sistemului ar
trebui sa detalieze etapele, procesele si fluxurile de materie si
energie (intrari si iesiri) care vor fi luate in considerare la
evaluarea amprentei de apad. Aceasta definitie ar trebui sa
acopere toate activitatile relevante, luand in considerare

Limitel o Co : . .
(ElE obiectivele studiului, precum si toate procesele si fluxurile care

sistemului pot avea un impact semnificativ asupra mediului legat de
resursa de apa. In calculul amprentei de apa este frecventd
abordarea ,de la leagan - la wusa”, incluzand elaborarea
materiilor prime, intrarilor si energiilor utilizate la elaborarea
produselor si operarea directd, pand la produsul finit. Sunt

incluse si alimentarile cu apa si tratarea deversadrilor.

Ar trebui sa fie indicate sursele de informatii primare, de
exemplu, informatiile colectate de la personalul unei companii

Date de pe baza masuratorilor directe ale utilizarilor de apad, intrari,

. energie etc. si sursele secundare de informatii, de exemplu,
Inventar

baza de date utilizata Tn studiu pentru estimarea amprentei
indirecte de apa.
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Date si ipoteze

Etapele si procesele ciclului de viata ale sistemului analizat
trebuie descrise Tn detaliu, inclusiv datele si ipotezele utilizate.
Trebuie precizate principalele consideratii avute in vedere
pentru debitele de referinta Tn fiecare etapa a sistemului,
indicand toate ipotezele si estimarile facute pentru calcularea
acestor debite si pentru estimarea amprentei de apa asociata
acestora.

Evaluarea
impactului

Impacturile evaluate in analiza amprentei de apa ar trebui sa
fie descrise clar, inclusiv toti indicatorii de impact evaluati. Este
important sa se precizeze daca studiul realizeaza o evaluare
cuprinzatoare a amprentei de apd, luand in considerare
diferitele impacturi potentiale legate de utilizarea apei, sau
dacad se concentreaza pe un singur indicator sau categorie de
impact.

3.2.4 Analiza inventarului

Este necesar sa se masoare si sa se calculeze toate intrarile si iesirile relevante ale sistemului
analizat care pot avea un impact semnificativ asupra mediului legat de utilizarea apei. Aceasta

include elemente precum cantitatea de apa extrasa si evacuatd, sursa de extractie si corpul

care primeste descdrcarea, precum si intrarile de materii prime, intrarile de proces, energiile

(electricitate si combustibili) si iesirile de produse si poluanti.

Tn acest fel, vom putea face diferenta intre utilizarea directd (apa extrasd) si utilizarea indirecta

(lantul de aprovizionare si utilizare a energiei electrice si a combustibililor).

» Bilantul apei prin utilizarea directa a apei

Bilantul apei este o parte fundamentala a calculului amprentei de apa si consta in
evaluarea cantitatii de apa care intra si iese dintr-un anumit sistem. Bilantul apei se
realizeaza luand in considerare toate intrarile si iesirile de apa, inclusiv cantitatea de
apa utilizata, consumatd, evaporatd, contaminata, refolositd, stocata si/sau returnata la

sursa de origine sau la un alt corp de apa.

» Intrari

- Apa de suprafata: se refera la prelevarea de apa

etc.).

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
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- Ape subterane: se refera la extragerile de apa din sursele de apa subterand
(acvifere).

- Precipitatii: se refera in principal la colectarea apei pluviale pentru utilizare in
proces, desi incorporeaza si zapada, grindind, umiditate din mediu etc.

- Umiditatea solului: se refera la apa care este incorporata ca umiditate in sol sau care
intra in proces din sol.

- Apa sarata: se refera la extragerea apei cu continut ridicat de sare (apa de mare, apa
salmastra, etc.).

- Apa continuta in intrarile de proces se refera la apa care intra intr-un proces
deoarece este Incorporata in intrarile utilizate in proces.

- Apa potabila se refera la intrarea apei potabile in proces. Este apa care a fost captata
din mediul inconjurator, purificata si transportata (tubata) in proces.

» lesiri
- Apa de suprafata: se refera la deversarea apei intr-un corp de apa de suprafata

(rauri, lacuri etc.).

- Apele subterane: se refera la deversarea apei intr-un corp de apa subteran
(infiltrarea apei).

- Apa evaporatd/evapotranspirata se refera la scurgerea apei sub forma de vapori de
apa.

- Umiditatea solului: se refera la apa care se intoarce in mediu ca umiditate a solului
sau sol care paraseste procesul.

- Apa sarata: se refera la descarcarea apei intr-un corp de apa sarata.

- Apa continuta in produsele procesate se refera la apa care iese din proces
incorporata in produsele procesate.

- Ape uzate de tratat: se refera la apa care este deversata in canalizare pentru a fi
tratata tnainte de a fi evacuata in mediu.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
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apei reziduald apei evaporatd reziduald
Zona Zona de Apain
.. - . = produsul
administrativa productie final
Energie Energie Marfuri

Figura 10: Diagrama consumului de apa

Z intrari de apa = Z iesiri de apa

Prin acest bilant hidric se obtine apa consumata prin utilizare directa in sistemul definit,
aceasta fiind apa evaporata, de evapotranspiratie si continuta in produsele procesului. Aceasta
apa consumata se refera la apa dulce extrasa, care in urma procesului nu se intoarce in bazinul
de unde a fost extrasa.

» Determinarea apei consumate prin utilizari indirecte

La estimarea consumului de apa prin utilizarea intrarilor din lantul de aprovizionare, a
energiei electrice si a combustibilului, este necesar sa se utilizeze baze de date care
furnizeaza apa consumata de intrarea selectata. Unele dintre aceste baze de date sunt:

- Quantis database, Ecoinvent 2.2V.

- Water Footprint NetworWater Stat:
https://waterfootprint.org/en/resources/waterstat/

- Stephan Pfister
» Determinarea finala a amprentei de apa

In sfarsit, amprenta finala a apei se obtine din suma apei consumate prin utilizarea
directa si utilizarea indirecta obtinuta in sectiunile anterioare.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUflnant,at de doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
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3.2.5 Instrument de calcul al amprentei de apa

Instrumentul foloseste o metodologie simplificata pentru a calcula amprenta de apa a unei
companii, in care se ia In considerare doar consumul de apa pentru utilizare directa, iar apa
consumata in intrdrile lantului de aprovizionare, electricitatea sau combustibilul nu este
inclusa. La randul sau, aceasta metodologie permite calcularea amprentei de apa per produs in
tone metrice.

» Identificarea intrarilor siiesirilor relevante de apa

Este necesara identificarea si inregistrarea intrarilor si iesirilor de apa pentru procesul
de productie al companiei. Inclusiv apa utilizata in activitati generale, apa consumata in
procesul industrial si apa generata sub forma de deversare sau efluenti.

» Cuantificarea consumului

Cuantifica cantitatea de apa consumata in fiecare dintre categoriile identificate Tn pasul
anterior, fie prin masurare directa, fie prin estimari bazate pe date istorice sau
informatii disponibile.

» Introducerea datelor de consum

Dupa cuantificare, valorile numerice sunt introduse in casetele corespunzatoare, astfel
incat instrumentul sa efectueze calculul amprentei de apa pentru utilizare directa.

» Amprenta de apa pe tona de produs

Exista posibilitatea sa introduceti productia finala in tone a companiei. Aceasta da
volumul de apa consumat pe tona de produs.

Este important de retinut ca aceasta metodologie simplificata ia in considerare doar consumul
de apa cu utilizare directa si nu include alte impacturi legate de utilizarea apei in intrarile
lantului de aprovizionare, electricitate sau combustibil. in plus, este esential sa folositi date
exacte si fiabile in calculul amprentei de apa pentru a obtine rezultate precise si reprezentative
ale situatiei specifice a companiei.

3.2.6 Manual de utilizare a instrumentului
In interiorul instrumentului existd o introducere in care sunt explicate calculele care trebuie
efectuate si procedura.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
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Calculul amprentei de apa prin utilizare directa

Celulele de completat

sistemului (bilantul apei), in vederea estimarii apei consumate prin utilizare directd (apa dulce captatd care nu este
Autocompletare celule

Evaluarea amprentei de apa pe baza I1SO 14046. Metodd bazatd pe cuantificarea celor mai relevante intrari si iesiri ale l
returnata in bazinul din care a fost extrasa).

Consum de apa pentru activititi generale [m3] 25000

Productia finala Cantitate [T sau unitdt] Amprenta de apa pe produs [m3/T, m3/unitate]
Productie 2000 36,500 Consumul de apa de proces [m3] 50000
Ape uzate (efluent) [m3] 2000
Amprenta de apéd pentru utilizare directd [m3] Jrgl v oXo]

Figura 11: Instrument pentru amprenta de apa

Pentru calcularea amprentei de apad, in tabelul din dreapta trebuie trecute cantitatea de apa
consumata in activitati generale, cantitatea de apa utilizata in procesul de productie si
cantitatea de apa uzatd, toate Tn metri cubi.

Calculul amprentei de apa prin utilizare directa

Evaluarea amprentei de apa pe baza I1SO 14046. Metoda bazata pe cuantificarea celor mai relevante intrari si iesiri ale
sisternului (bilantul apei), in vederea estimarii apei consumate prin utilizare directd (apa dulce captatd care nu este
returnata in bazinul din care a fost extrasa).

Celulele de completat
Autocompletare celule

Productia finala Cantitate [T sau unitit] Amprenta de apa pe produs [m3/T, m3/unitate] Consum de apa pentru activititi generale [m3]
Productie 2000 36,500 Consumul de apa de proces [m3]

Ape uzate (efluent) [m3]
Amprenta de apa pentru utilizare directa [m3] JEERI]

Figura 12: Instrument pentru amprenta de apa

Daca doriti sa cunoasteti amprenta de apa asociata fiecarei unitati de produs, sau tona de
produs, trebuie sa indicati in tabelul din stdnga numadrul de tone generate, sau unitatile de
produs create. Cu aceste date, in celulele albastre vor afisa rezultatele, care vor fi amprenta de
apa per produs/tond de produs (tabelul din stanga) si amprenta totala de apa (tabelul din
dreapta).

Calculul amprentei de apa prin utilizare directa

Evaluarea amprentei de apa pe baza 1ISO 14046. Metodd bazata pe cuantificarea celor mai relevante intrari si iesiri ale
sisternului (bilantul apei), in vederea estimarii apei consumate prin utilizare directd (apa dulce captatd care nu este
returnata in bazinul din care a fost extrasa).

Celulele de completat
Autocompletare celule

Consum de apa pentru activititi generale [m3]
Consumul de apa de proces [m3]
Ape uzate (efluent) [m3]

Amprenta de apa pentru utilizare directa [m3] JrglXv)

Productia finala Cantitate [T sau unitat] Amprenta de apa pe produs [m3/T, m3/unitate]
Productie 2000 36,500

Figura 13: Instrument pentru amprenta de apa

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
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3.3 Managementul deseurilor si potentialul de biogaz

Milioane de tone de metan sunt generate in prezent ca urmare a descompunerii materiei
organice din resturile industriei agroalimentare, deseuri urbane, taieturi, namol de la statiile de
epurare a apelor uzate etc. Acest metan extrem de poluant este eliberat in atmosfera,
contribuind la efectele poluarii cu gaze cu efect de sera. Cu toate acestea, gazele naturale,
compuse Tn principal din metan din zacaminte subterane foarte poluante, sunt consumate
zilnic In locuinte si industrii. Acest lucru creeaza o situatie paradoxala in care tarile emit metan,
platind cote de emisie si, la randul lor, cheltuiesc bani importand combustibili fosili si gaze
naturale, pe care le consuma si pentru care platesc si cote de emisie. Daca in loc sa lase
aceasta materie organica sa se degradeze n aer liber, este introdusa in biodigestoare pentru a
genera biometan, acesta ar putea fi folosit pentru a inlocui combustibilii fosili, eliminand
poluarea acestora, si nu numai, datorita arderii metanului in cazane si motoare, metanul s-ar
transforma Tn CO2, un gaz de 30 de ori mai putin poluant decat metanul, si prin urmare, nu
numai ca ar elimina emisiile de combustibili fosili inlocuiti, dar ar reduce si de 30 de ori emisiile
la sursa gazului.

Biometanul este unul dintre cele mai bune instrumente pentru decarbonizarea tarilor,
deoarece este una dintre putinele surse de energie care nu numai ca este capabila sa
inlocuiasca combustibilii fosili, ci si sa reduca poluarea la sursa gazului.

In plus, deseurile solide sau lichide generate in biometanizare, digestatul, sunt un deseu cu o
incarcatura foarte mare de nutrienti cu mare valoare ca ingrasamant. Pretul actual al
cerealelor si altor produse alimentare a crescut in ultima vreme din cauza cresterii pretului
ingrasamintelor sintetice generate in afara UE si necesare campurilor. Datorita biometanizarii,
se genereaza o economie circulard in care se evita emisiile de CO2, se genereaza un gaz cu
putere calorica mare, se recupereaza nutrienti valorosi care imbogatesc solul si fertilizeaza
campurile in care cresc plantele si unde se hranesc animalele, care ulterior, prin deseurile lor,
vor alimenta din nou biodigestorul. Acest lucru permite, de asemenea, ca mediul rural sa fie
autosuficient si evita dependenta de ingrasamintele importate.

Pentru companiile mici si mari care genereaza cantitati mari de biomasad, valorificarea acestei
biomase si obtinerea de profit economic din ea sau obtinerea autosuficientei reprezinta o
gaze cu efect de sera. Biogazul generat poate fi folosit pentru producerea de energie electrica,
generarea de caldura sau poate fi purificat si alimentat in reteaua de gaze naturale. Companiile
care il folosesc pentru autoconsum fsi vor imbunatati autosuficienta si competitivitatea prin
faptul ca nu depind de combustibilii fosili si de pretul ridicat al combustibililor fosili.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
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3.3.1 Procesul si factorii de biometanizare

Procesul de biometanizare este implementat de bacterii metanogene, care se caracterizeaza
printr-o crestere lenta si sunt foarte sensibile la parametrii externi care trebuie controlati
pentru ca fermentatia anaeroba sa aiba loc dupa cum se doreste. Cei mai importanti factori
sunt:

» Temperatura: In functie de temperatura optimd de crestere, microorganismele sunt
clasificate ca: psicrofile (temperatura optima de crestere sub 30°C); mezofile (crestere
optima intre 30 si 45°C); termofile (temperatura optima a acestora este peste 45°C si in
general intre 50 si 60°C). Ca o consecintd a acestei cresteri specifice a
microorganismelor, se pot distinge fermentatii psihrofile, mezofile si termofile. Operatia
in intervalul mezofil este cea mai raspandita.

» Timp de retentie hidraulic (TRH): Este definit ca raportul dintre volumul digestorului si
debitul de alimentare. Acest parametru poate fi definit ca timpul in care efluentul
organic sau substratul trebuie sa ramana in digestor pentru a atinge nivelurile de
energie si/sau reducerea incarcaturii de poluanti care au fost prestabilite.

» pH: Digestia anaeroba are loc in conditii optime la un pH de 7,0 7,2 putand avea o
fluctuatie intre 6,5 si 7,5.

» Alcalinitate: Substraturile din industria agroalimentara si in special gunoiul de grajd si
dejectiile din sectorul zootehnic au o putere de tamponare mare, datorita prezentei
compusilor disociati precum bicarbonati, carbonati, amoniac, acizi organici etc. Cu toate
acestea, In general, nu este necesar sa se faca corectii de pH pentru a-l ajusta la
parametrii optimi de functionare ai procesului de digestie anaeroba.

» Acizi volatili; Un simptom tipic al digestoarelor defectuoase este cresterea concentratiei
de acizi volatili in efluent. Instabilitatea procesului poate fi legata de o supraincdrcare
organica a digestorului, un aport de elemente toxice, inhibitori in efluent sau o variatie
de temperaturd. O crestere mare a acizilor va scadea pH-ul care va inhiba progresiv
bacteriile metanogene pana cand procesul anaerob este complet blocat.

» Nutrienti: Unul dintre avantajele inerente ale procesului de digestie anaeroba este
necesarul scazut de nutrienti, ca urmare a ratei sale lente de crestere. Totusi, este
esential pentru stabilizarea procesului ca raportul C/N sa fie mentinut intre 20/1 si 30/1,
iar cel mai potrivit raport N/P sa fie intre 1/5 si 1/7.

» Elemente toxice: Diferitele metale, ionii de amoniu si in special metalele grele, devin
toxice atunci cand ating o anumita concentratie in substrat. Aceste concentratii sunt
cuprinse intre urmatoarele valori:
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Tabelul 4: Concentratii toxice ale metalelor grele

Numele elementului Intervale

Na 3.500 - 5.500 ppm
K 2.500 - 4.500 ppm
Ca 2.500 - 4.500 ppm
Mg 1.000 - 1.500 ppm
NH4 1.500 - 3.500 ppm

Variabilitatea acestor parametri si variabilitatea compozitiei chimice si a cantitatii de materie
organica, umiditate etc. a deseurilor utilizate inseamna ca calculul potentialului biometanizabil
nu este o stiinta exacta si ca trebuie oferite o serie de rezultate. Aceasta marja este
conditionata de caracteristicile substraturilor utilizate. Cele mai comune substraturi si
caracteristicile lor sunt urmadtoarele:

» Slam de porc: Acesta este amestecul de fecale, urind, paie, apa de curatare si deseuri
generale generate in fermele de porci. Concentratia sa de nutrienti este foarte scazuta,
deoarece cea mai mare parte este apa.

» Gunoi de grajd: Acestea sunt excremente de animale care sunt folosite de obicei pentru
fertilizarea culturilor si uneori pot contine urme de paie.

» Gunoi de pasare: Acestea sunt excrementele si gunoiul de grajd ale gainilor sau puilor.
Sunt de pana la 4 ori mai bogate n nutrienti decat alte gunoaie de grajd.

» Deseuri de fructe: Acestea sunt reziduurile generate la prelucrarea fructelor, compuse n
principal din coajd, seminte.

» Deseurile alimentare: Acestea sunt deseurile generate in tratarea alimentelor de origine
atat animala, cat si vegetala.

» Vinase: Acesta este un produs secundar lichid format la distilarea mustului in timpul
fermentatiei cu etanol.

3.3.2 Metodologia de calcul

Exista o serie de date care trebuie cunoscute pentru a putea calcula biogazul generat. Aceste
date variaza in functie de tipul deseului, ceea ce va determina volumul mai mare sau mai mic
de biogaz generat. Datele sunt:

» Solide totale ST(%): Acesta este procentul de materie solida care formeaza deseurile.
Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
Cufinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.



-36- TWIN 4.0 INSTRUMENT DE
AUDIT AL IMPACTULUI DE

4;#

MEDIU

METODOLOGIA SI GHIDURILE

TWIN 4.0 DE EVALUARE A IMPACTULUI
DE MEDIU

» Solide volatile SV(%ST): Procentul de solide totale (ST) care sunt volatilizate prin
calcinare la 550°C. Reprezinta masura materiei organice care este transformata in
biogaz prin digestia anaeroba a compusilor organici. Productia de biogaz a unui
substrat se refera de obicei la solide volatile, iar o modalitate de a exprima
biodegradabilitatea este ca procent de solide volatile indepartate.

» Productia de biogaz (m3/Kg SV): Numarul de metri cubi de biogaz pe care un kg de
solide volatile este capabil sa-i genereze.

» Timp de pastrare (zile): Timpul in care substratul ramane in digestor. Pentru
digestoarele continue si semi-continue, este valoarea in zile a coeficientului dintre
volumul zilnic de incarcare si volumul digestorului. Aceste date nu sunt necesare pentru
calcularea biogazului, dar ofera o idee despre cat timp trebuie sa ramana materia
organica in digestor pentru a se descompune.

» CH4 (%): Acesta este procentul de metan continut in biogazul generat.

Mai jos este un tabel cu caracteristicile deseurilor mentionate anterior:

Tabelul 5: Caracteristicile deseurilor pentru evaluarea potentialului de biogaz

Tipul ST(%) SV(%ST) Productia de Timp de CH4 (%)
deseurilor biogaz retentie
(m3/Kg of SV) (zile)
Slam de porc |5.5 75 0.25-0.5 20 - 40 70 -80
Gunoi de 8.5 80 0.2-0.3 20 - 30 55-75
grajd
Gunoi de 20 75 0.35-0.6 > 30 60 - 80
pasare
Deseuri de 17.5 75 0.25-0.5 8-20 65
fructe
Deseuri 10 80 0.5-0.6 10 - 20 70 - 80
alimentare
Vinase 3 87.5 0.35-0.55 3-10 55-75
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Calculele biogazului generat vor varia in functie de caracteristicile substratului, asa cum se
arata in tabelul de mai sus. Pentru a 1l calcula, pornim de la cantitatea totald de deseuri
generate. Aceste date se Tnmultesc cu procentul ST, pentru a obtine totalul de solide, apoi se
inmultesc cu procentul SV, pentru a obtine solidele volatile si in final se Tnmultesc cu 1000
(deoarece o tona este echivalenta cu 1000 Kg) si prin productia de biogaz (m3) per Kg de solide
volatile. Tntrucat existd un interval de productie, se calculeaza o valoare minimd de m3 de
biogaz generat si o valoare maxima. Suma tuturor este biogazul total generat. Prin urmare,
formula este urmatoarea:

in. prodbiogaz(m3) = deseuri (tone) xST(%)xSV (%%)x PO blogaz (m3) ., o K9
min.prodbiogaz(m3) = deseuri (tone) x 0)X 0)X KgdeSV x ona
dbi (m3) = d (¢t ST(%)xSV (%) max.prod. biogaz (m3) 1000 Kg
max.prodbiogaz(m3) = deseuri (ton) x 0)X 0)X KgdeSV x ona

Pentru calcularea biometanului trebuie luat in considerare tipul deseului, deoarece in functie
de tipul deseului, procentul de biometan pe care 1l contine variaza, asa cum este indicat in
tabelul de mai sus. Pentru a calcula biometanul, pur si simplu inmultiti cantitatea de biogaz cu
procentul de biometan pe care il poate genera, folosind formula:

min.prodbiometan(m3) = min.prodbiogaz(m3)xCH4 (%)
max. prodbiometan(m3) = max.prodbiogaz(m3)xCH4 (%)

In fine, avand in vedere c& puterea caloricd a unui metru cub de gaz natural este de 11,98 kWh
Si ca acesta este practic metan, putem calcula intervalul de energie generat prin biometan,
acesta fiind:

min.prodenergie(kWh) = min.prodbiometan(m3)x 11.98 (kWh/m3)
max. prodenergie(kWh) = max.prodbiometan(m3)x 11.98 (kWh/m3)

3.3.3 Scopul si domeniul de aplicare al studiului

Acest studiu isi propune sa ofere companiilor informatii despre energia pe care o pot genera si
autoconsuma. Acest metan, produs prin descompunerea materiei organice, este in prezent
evacuat in atmosfera poluand (de 30 de ori mai mult decat CO2), iar companiile cumpara la
randul lor gaze naturale sau combustibili fosili pentru functionarea utilajelor si generarea de
caldura in procese. Daca cantitatea de materie organicd pe care o genereaza este relevanta,
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investind intr-un biodigestor, ar putea genera energie pentru autoconsum si pot reduce
costurile cu energia, poluarea si emisiile de CO2. in plus, costurile de gestionare a deseurilor
sunt reduse prin tratarea acestora In aceeasi fabrica in care se obtine si un produs secundar,
precum digestatul, cu un continut ridicat de nutrienti si de mare valoare pentru industria
ingrasamintelor.

Aceste calcule sunt facute in linii mari, astfel incat antreprenorii sa 1si poata face o idee despre
energia pe care o irosesc in prezent. Pentru a obtine o cifra mai exacta ar fi necesare studii
mult mai specifice, analiza si efectuarea de teste cu materie organica ramasa de pus in
digestor, periodicitate, dimensionarea instalatiilor, viabilitatea economica.

3.3.4 Manual de utilizare a instrumentului
In interiorul instrumentului existd o introducere in care sunt explicate calculele care trebuie
efectuate si procedura.

Potential biometanabil

Pentruaputea calcula potentialul de biometanizare, se fau Tn considerare diferitele tipuri de deseuricu capacitate de biometanizare care sunt generate in mod obisnuit.
na doua coloand trebuie trecute tonele generate de fiecare tip de deseu, iar automat va fi calculat un interval de biogaz generat, care poate fifiltrat in biometan siars

Celulele de completat
Autocompletare celule

pentruenergie caloricad. Ambele date sunt calculate de asemenea.

Min [m3] Max [m3]

s T Deseuri  Productia minima de biogaz | Productia maximi de biogaz Productia minimé de biometan [m3] Productia maxima de biometan [m3] Biogaz total 46347750  888435.00
MNamol 200.00 2062.50 4125.00 1443.75 3300.00 Biometan total 204597.00  612157.50
Gunoi 150.00 2040.00 3060.00 1122.00 2295.00
Gunoi de grajd de pasare 250000 13125000 225000.00 78750.00 180000.00
Deseuri de fructe 10000.00 328125.00 656250.00 213281.25 426562.50 Min [kWh]  Max [kWh]
Deseuri alimentare Energie 3529272.06 7333646.85
Vinasa

Figura 14: Instrument de gestionare a deseurilor

Celulele galbene sunt celulele in care trebuie introduse datele, in acest caz tonele de deseuri
generate. Pentru calculul potentialului de biometanizare au fost luate in considerare
principalele deseuri utilizate in industrie. In cazul In care nu se genereaza niciuna dintre ele, nu
este necesar sa se completeze aceasta celula.

Potential biometanabil

Pentru a putea calcula potentialul de biometanizare, se fau in considerare diferitele tipuri de deseuri cu capacitate de biometanizare care sunt generate in mod obisnuit.

Celulele de completat M " N N N N N 5 5 =" o i
Inadoua coloand trebuie trecute tonele generate de fiecare tip de deseu, iar automat va fi calculat un interval de biogaz generat, care poate fifiltrat in biometan siars

Autocompletare celule
pentru energie calorici. Ambele date sunt calculate de asemenea.

Min [m3] Max [m3]
T Deseuri Productia minima de biogaz | Productia maxima de biogaz Productia minima de biometan [m3] Productia maxima de biometan [m3] Biogaz total 46347750  888435.00
Namol 200.00 2062.50 4125.00 1443.75 3300.00 Biometan total 294597.00  612157.50
Gunei 150.00 2040.00 3060.00 1122.00 229500
Gunoi de grajd de pasare 2500.00 13125000 225000.00 78750.00 180000.00
Deseuri de fructe 10000.00 328125.00 656250.00 213281.25 426562.50 Min [kWh]  Max [kWh]
Deseuri alimentare Energie 3529272.06 7333646.85

Vinasd

Figura 15: Instrument de gestionare a deseurilor
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Odata ce am introdus datele, calculele se vor face automat, dandu-se o gama (intrucat sunt
multi factori care afecteaza generarea de biogaz si, prin urmare, nu se poate da o cifra exactad)
a biogazului si biometanului generat de fiecare deseu.

Potential biometanabil

Pentruaputea calcula potentialul de biometanizare, se lau in considerare diferitele tipuri de deseuricu capacitate de biometanizare care sunt generate fnmod obisnuit.

Celulele de completat M ° N N N N i 5 = o i
Ina doua coloana trebuie trecute tonele generate de fiecare tip de deseu, iar automat va fi calculat un interval de biogaz generat, care poate fifiltrat in biometansiars

Autocompletare celule

pentruenergie calorici. Ambele date sunt calculate de asemenea.

-

Min [m3] Max [m3]
5 Biogaz total 463477.50  882435.00
Namol 200.00 2062.50 4125.00 144375 3300.00 Biometan total 29459700 612157.50
Gunoi 150.00 2040.00 3060.00 1122.00 2295.00 - -
Gunoi de grajd de pasare 2500.00 131250.00 225000.00 78750.00 180000.00
Deseuri de fructe 10000.00 328125.00 656250.00 21328125 42656250 Min [kWh]  Max [KWh]
Deseuri alimentare Energie 3529272.06 733364685

Vinasd

Figura 16: Instrument de gestionare a deseurilor

In plus, intervalul total de biogaz si biometan generat, precum si energia termicd de care
dispune, este calculat in dreapta.

Aceste calcule pot oferi o imagine aproximativa a costurilor cu energia termica care ar putea fi
acoperite de deseurile generate.

3.4 Managementul produselor chimice

Scopul acestui capitol al metodologiei TWIN 4.0 este de a sublinia importanta gestionarii
adecvate a substantelor chimice in cadrul IMM-urilor de productie, precum si de a oferi
indrumari cu privire la cadrele si strategiile potentiale pentru un management eficient al
substantelor chimice. Spre deosebire de capitolele 2.1, 2.2. si 2.3. a metodologiei TWIN 4.0, In
care sunt furnizate linii directoare specifice pentru utilizarea instrumentelor TWIN 4.0 pentru
evaluarea impactului asupra mediului in diferite domenii, in acest capitol datorita specificului
diferitelor substante chimice, precum si a varietatii mari a acestora utilizate Tn companiile
producatoare, nu este posibila furnizarea unui instrument cuprinzator de evaluare a
impactului asupra mediului. Produsele chimice ar putea fi utilizate din diverse motive in IMM-
urile de productie, in functie de industrie si procese si scopurile in care sunt utilizate. De
exemplu, acestea ar putea fi utilizate la: (1) Prelucrarea materiilor prime; (2) Curatare si
Igienizare; (3) Pentru a induce reactii chimice; (4) Controlul si testarea calitatii; (5) Racire si
transfer de cdldura; (6) Lubrifiere si prevenirea coroziunii; (7) Tratarea apei; (8) Ambalaje si
conservanti; (9) Tratarea si reciclarea deseurilor si multe altele. Avand in vedere cele
mentionate mai sus, atunci cand vine vorba de managementul substantelor chimice abordarea
TWIN 4.0 este mai degraba de a oferi indrumari prin informatiile furnizate in acest capitol,
precum si prin documentul de prezentare a legislatiei, In care sunt disponibile toate
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standardele si legislatia aplicabila atat la nivelul UE, cat si in tarile partenere ( Romania, Spania,
Italia, Bulgaria, Cipru).

Dupa parcurgerea arborelui de decizie al substantelor chimice, in cazul in care nu utilizati
substante chimice in cadrul activitatilor dvs. si in oricare dintre procesele companiei dvs., nu
mai trebuie sa intreprindeti nicio actiune. Cu toate acestea, daca utilizati substante chimice,
este recomandabil sa parcurgeti in detaliu atat acest capitol, cat si lista cu legislatia aplicabila
rezumata de consortiul TWIN 4.0.

3.4.1 Importanta managementului produselor chimice

Managementul produselor chimice se refera la manipularea, depozitarea, utilizarea si
eliminarea substantelor chimice intr-un mod sigur si responsabil. Este important sa existe
practici adecvate de management al substantelor chimice pentru a proteja atat mediul, cat si
sanatatea umana.

Practicile adecvate de management al substantelor chimice sunt de cea mai mare importanta
atat pentru asigurarea sigurantei lucratorilor, cat si pentru reducerea impactului negativ
asupra mediului. De exemplu, managementul inadecvat al substantelor chimice in procesele
industriale poate duce la contactul cu apa, poluarea aerului si/sau contaminarea solului ca
urmare a elimindrii incorecte, depozitdrii sau situatiilor de urgentd, contribuind astfel la
pierderea biodiversitatii si la degradarea mediului. O alta posibilitate este bioacumularea in
lantul trofic si biomagnificarea la niveluri trofice mai inalte, care prezinta riscuri pentru fauna
sdlbatica si pot afecta sanatatea umana.

Substantele chimice periculoase pot avea, de asemenea, diferite efecte adverse asupra
sanatatii umane, inclusiv boli respiratorii si cardiovasculare, alergii si cancer. Problema este ca
nu toate substantele chimice au un impact imediat, dar pot provoca boli dupa multi ani, cum ar
fi perturbari endocrine, care reduc fertilitatea si provoaca hipercolesterolemie si obezitate.
Unele substante chimice au efecte deja la doze foarte mici, in timp ce altele pot trece
neobservate pana cand acumularea lor atinge un nivel critic care provoaca probleme de
sanatate.

Toate cele mentionate mai sus subliniaza si mai mult importanta constientizarii la nivel Tnalt si
a gestionarii adecvate a substantelor chimice In cadrul companiilor de productie, in special a
celor periculoase.

Cu toate acestea, nu toate substantele chimice sunt periculoase, dar unele pot fi periculoase
daca nu sunt gestionate corespunzator. Substantele chimice periculoase sunt cele care au
potentialul de a dduna sanatatii umane sau mediului. Exemple de substante chimice
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periculoase includ pesticidele, substantele chimice industriale si substantele chimice de uz
casnic, cum ar fi agentii de curatare. Metodologia TWIN 4.0 si revizuirea legislatiei au oferit
accent pe managementul substantelor chimice periculoase industriale, deoarece acestea
reprezintd cea mai mare amenintare pentru mediu si pentru lucratorii care le manipuleaza.

Este important sa se identifice si sa se evalueze pericolele asociate cu diferite substante
chimice pentru a determina procedurile adecvate de manipulare si eliminare. Acest lucru se
poate face folosind fise cu date de securitate (FDS), care ofera informatii despre pericolele
asociate cu 0 anumitd substanta chimicd si despre cum s& o manevram in siguranta. in tabelul
6 sunt rezumate cele mai importante aspecte ale managementului substantelor chimice.

Tabelul 6: Procese de management al produselor chimice

Nr. Proces Instructiuni

1 Inventarul de
produse chimice tuturor substantelor chimice pe care le utilizati/le aveti in cadrul

Este important sa mentineti si sa faceti un inventar regulat al

companiei dvs., inclusiv informatii despre identitatile acestora,
cantitatile, locatiile si pericolele asociate.

2 Evaluarea Este important sa efectuati o evaluare a riscurilor evaluand

riscurilor riscurile si pericolele potentiale asociate cu fiecare substanta
chimica utilizata Tn cadrul companiei dvs., luand in considerare
factori precum toxicitatea, inflamabilitatea, reactivitatea si
impactul asupra mediului.

Depozitare si Manipularea si depozitarea corespunzatoare a substantelor

manipulare chimice este esentiala pentru a minimiza riscurile asociate
utilizarii substantelor chimice. Trebuie sa introduceti practici
adecvate de depozitare si manipulare pentru a preveni
accidentele, scurgerile, emisiile sau expunerile. Aceasta include
utilizarea containerelor adecvate, etichetarea si separarea
substantelor chimice incompatibile. Lucratorii trebuie sa aiba
echipament de protectie, cum ar fi manusi, ochelari de protectie
Si aparate respiratorii, atunci cand lucreaza cu substante chimice
periculoase. De asemenea, implica utilizarea unor proceduri
adecvate de manipulare, cum ar fi evitarea contactului cu pielea
si ochii si asigurarea unei ventilatii adecvate.
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Trebuie sa va asigurati ca aveti FDS actualizata pentru fiecare
substanta chimica utilizata in cadrul companiei dvs., oferind
informatii detaliate despre proprietatile respectivelor substante
chimice, pericolele, procedurile de manipulare in siguranta si
masurile de raspuns in caz de urgenta.

Instruire si Trebuie sa instruiti atat angajatii noi, cat si cei actuali cu privire la
educatie utilizarea, depozitarea si manipularea in siguranta a substantelor
chimice, inclusiv constientizarea pericolelor potentiale si
utilizarea adecvata a echipamentului individual de protectie (EIP).
Respectarea Asigurarea conformitatii cu legile, reglementarile si standardele

reglementarilor

Gestionarea
deseurilor /
eliminarea
substantelor
chimice

Pregatirea pentru
situatii de urgenta

Monitorizare si
revizuire

relevante care guverneaza utilizarea, depozitarea, transportul si
eliminarea substantelor chimice, cum ar fi REACH, GHS sau
reglementadrile locale. Consultati revizuirea legislatiei dezvoltate
in cadrul proiectului TWIN 4.0 pentru a verifica daca sunteti in
conformitate cu toate legile aplicabile.

Implementarea procedurilor adecvate pentru colectarea,
separarea, depozitarea si eliminarea deseurilor chimice, inclusiv
respectarea reglementarilor aplicabile pentru gestionarea
deseurilor periculoase. Substantele chimice periculoase nu
trebuie aruncate niciodata in gunoiul obisnuit sau turnate la
canalizare. In schimb, acestea ar trebui eliminate prin canale
adecvate, cum ar fi instalatile de eliminare a deseurilor
periculoase sau actiunile de colectare a deseurilor menajere

periculoase.

Ar trebui sa instituiti si/sau sa revizuiti in mod regulat planuri si
proceduri de raspuns in caz de urgenta pentru scurgeri de
substante chimice, scurgeri sau alte incidente, inclusiv mdsuri de
izolare, evacuare si prim ajutor.

Monitorizarea si revizuirea regulata a practicilor de management
al substantelor chimice pentru a identifica domeniile de
imbundtatire, a aborda riscurile emergente si a asigura
conformitatea continua cu standardele de siguranta si de mediu.
Digitalizarea datelor si gestionarea inteligenta a proceselor pot

simplifica si imbunatati si mai mult acest proces.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
Cofinantat de

Uniunea Europeana

doar ale autorilor si nu reflectda neapdrat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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{08 Tnlocuire si Cautarea unor substante mai putin nocive pentru a inlocui
alternative diferite substante chimice periculoase utilizate in cadrul

companiei dvs. ar trebui sa fie un proces continuu si ar trebui
promovat atunci cand este fezabil.

Aspectele descrise in tabelul 6 reprezinta o baza buna pentru dezvoltarea si implementarea
programului de management al substantelor chimice in cadrul companiei dumneavoastra,
pentru a va asigura ca substantele chimice sunt manipulate, depozitate si eliminate in
siguranta si responsabil. Astfel de programe pot include politici si proceduri pentru utilizarea,
depozitarea si eliminarea substantelor chimice, monitorizarea utilizarii substantelor chimice,
instruirea si educarea lucratorilor si angajatilor. Programele de management al produselor
chimice pot ajuta la minimizarea riscurilor asociate cu utilizarea si eliminarea substantelor
chimice si sa promoveze o cultura a sigurantei in cadrul unei organizatii. De asemenea, pot
ajuta organizatiile sa respecte reglementdrile si liniile directoare aplicabile si sa reduca
potentialul de raspundere si riscurile financiare asociate cu accidentele chimice.

in plus, unele standarde internationale (a se vedea tabelul 7 de mai jos) pot oferi, de
asemenea, un cadru bun pentru stabilirea programelor de management al substantelor
chimice (proceduri interne, politici, documentatie).

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Tabelul 7: Standarde care ofera cadre pentru managementul substantelor chimice

Nume standard Descriere

ISO 14001: Sisteme
de management de

Acest standard ofera un cadru pentru organizatii pentru a dezvolta
si implementa un sistem eficient de management de mediu.

management si
audit ecologic
(EMAS)

mediu (EMS) Acesta include cerinte pentru identificarea si gestionarea
aspectelor de mediu, care pot include manipularea si gestionarea
substantelor chimice.

Schema de Regulamentul EMAS se aplica atat organizatiilor din UE, cat si din

afara UE (EMAS Global). Companiile care aplica principiile EMAS
sunt listate intr-un registru oficial EMAS si sunt certificate de
organismele nationale competente.

in noiembrie 2022, un total de 4.014 organizatii si 12.731 de site-
uri erau inregistrate in cadrul schemei EMAS (CE, 2022). Diferenta
dintre ISO 14001 si EMAS este cd ISO 14001 cere unei organizatii
sa identifice acele aspecte ale sale de mediu care au un impact
semnificativ asupra mediului, fara a fi prescriptive cu privire la
ceea ce ar trebui acoperit. EMAS necesita o declaratie de mediu,
care trebuie validata anual de catre verificatorul de mediu (EMAS,
2022).

ISO 45001: Sisteme
de management al
sanatatii si
securitatii in munca

ISO 45001
securitatii Tn munca si include cerinte pentru identificarea si

se concentreaza pe managementul sanatatii si

controlul pericolelor la locul de munca, care pot include substante
chimice periculoase.

Contabilitatea si
verificarea gazelor
cu efect de sera

ISO 31000: ISO 31000 ofera linii directoare pentru implementarea unei

Managementul abordari sistematice a managementului riscului. Organizatiile pot

riscurilor aplica aceste principii la gestionarea riscurilor asociate cu
substantele chimice, inclusiv masuri de identificare, evaluare si
control.

SO 14064: Acest standard ofera linii directoare pentru cuantificarea si

raportarea emisiilor de gaze cu efect de serd. Poate fi relevant
pentru managementul substantelor chimice, In special in ceea ce
priveste masurarea si gestionarea emisiilor din procesele de
fabricatie chimica.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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Este important de retinut ca aceste standarde s-ar putea sa nu se concentreze in mod specific
doar pe managementul substantelor chimice, ci pot oferi un cadru mai larg pentru gestionarea
riscurilor, aspectelor de mediu si a sanatatii si sigurantei In munca, care include aspecte legate
de substantele chimice. Organizatiile pot alege sa integreze aceste standarde in programele lor
de management al substantelor chimice pentru a-si imbunatati sistemele generale de
management.

3.4.2 Managementul produselor chimice in companiile producatoare

In timpul activititilor de muncé in care sunt utilizate substante chimice, lucritorul este expus la
riscuri de securitate, sanatate si de mediu care sunt strict legate de produse. Pentru a asigura o
mai mare siguranta pentru lucratorii care folosesc substante chimice, Comunitatea Europeana
a introdus Regulamentul REACH.

REACH este acronimul pentru inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictia produselor
chimice.

Regulamentul REACH, oficial Regulamentul (CE) nr. 1907/2006, prevede inregistrarea tuturor
substantelor chimice produse sau importate Tn Uniunea Europeana care depdsesc cantitatea
de o tona pe an.

Este aproape sigur ca REACH este aplicabil companiei dumneavoastra intr-un anumit fel
deoarece:

» Acopera toate sectoarele, inclusiv productia.

» Se aplica tuturor companiilor, fara a tine cont de dimensiunea lor, care sunt:
producatoare de substante chimice; comercianti, distribuitori sau utilizatori finali de
produse chimice.

De mai bine de 10 ani, REACH urmareste sa se asigure ca expunerea la substante chimice atat
pentru oameni, cat si pentru mediu este din ce in ce mai bine tinuta sub control. Toate acestea
pentru a imbunatati sanatatea si siguranta lucratorului, a cetateanului si a mediului din jurul
nostru. Pentru a atinge acest deziderat, REACH functioneaza pe doua niveluri, care necesita:

» Sa cunoasteti proprietatile substantelor chimice prin procesul de inregistrare.

» Sa controlati fluxul de informatii de-a lungul lantului de aprovizionare cu interdictia
absoluta de a-l opri si astfel permiteti utilizarea in siguranta nu numai a substantei
chimice, ci si a obiectului care poate contine o substanta periculoasa.

REACH introduce o mare noutate: obligatia de a evalua substantele periculoase (substantele
SVHC din Lista de candidate) continute Tn articole care pot rezulta fie din procese de tratare a

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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materialelor (doar ganditi-va la procesele de vopsire, decapare sau galvanizare) si din
materialele in sine care alcatuiesc articolele/obiectele (aliaje, materiale plastice etc.)

Datorita Regulamentului REACH, in special articolului 7 alin. 2, cei care introduc pe piata
europeanad orice obiect fabricat sau importat din tari non-europene trebuie sa urmeze cu
atentie etapele de verificare si evaluare a substantelor in urma acestei comenzi:

» Substanta din articol trebuie sa fie inclusa in lista de candidate SVHC (lista acestor
substante se modifica la fiecare sase luni pe site-ul Agentiei Europene pentru Produse

Chimice);
» Limita de concentratie este de 0,1 % greutate/greutate prin calcularea acestei valori pe
cea mai mica componenta (in cazul articolelor complexe):

- daca este mai mica sau egala cu aceastd valoare, nu se impune nicio cota;

- daca este mai mare, exista o obligatie imediata de a comunica clientului anumite
informatii de siguranta in conformitate cu prevederile articolului 33 din REACH;

» Daca cantitatea de substanta periculoasa (SVHC din Lista de candidate) continuta in
articol depaseste limita de 1 tond/an, atunci este necesar sa se verifice daca cineva din
Europa a inregistrat aceasta substanta pentru utilizarea specifica.

Pentru mai multe informatii despre alinierea activitatilor dumneavoastra la cerintele REACH,
consultati ghidul de utilizare al substantelor chimice elaborat de Agentia Europeana pentru
Produse Chimice (ECHA).

O alta legislatie cheie care defineste managementul substantelor chimice pentru companiile

producatoare este noua directiva privind deseurile, publicata: (UE) 2018/851. Contine noutati
importante, cum ar fi decontaminarea pentru a facilita reciclarea si apoi comunicarea
substantelor SVHC (aceleasi substante identificate prin REACH) continute in produsele
introduse pe piata (nivel de baza SCIP).

Aceasta noua directiva inchide astfel cercul acestui proces complex de transmitere a
informatiilor de-a lungul lantului de aprovizionare prin introducerea unei noi obligatii pentru
toti cei care introduc pe piata europeana articole/obiecte care contin substante periculoase si
sunt listate pe lista de candidate.

Prin urmare, pentru industria prelucratoare europeana, a avea informatii mai sigure si
mai garantate «cu privire la substantele chimice utilizate pentru producerea
articolelor/obiectelor inseamna nu numai o mai mare garantie si protectie pentru ceea ce este
introdus pe piata, ci si sa li ajute si sa sprijine pe cei care vor trebui apoi sa recupereze astfel de
produse. De fapt, in materie de economie circulard, contaminarea materialelor este una dintre
. Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
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plagile majore care impiedica cel mai mult reciclarea materialelor. Cunoasterea de la inceput a
informatiilor despre substantele chimice utilizate si semifabricatele si materialele achizitionate
prin schimbul de informatii intre furnizor si client este principala modalitate nu numai de a
cunoaste prezenta oricaror substante foarte periculoase (SVHC - Lista de candidate) si pentru a
putea oferi informatii valoroase celor care vor trebui apoi sa ia mdsuri pentru reciclarea
acestor produse dar si sa studieze produse si procese alternative.

Pentru a face fata noilor provocari ale viitorului, in special in domeniul economiei circulare si al
durabilitatii, companiile si in special cele producatoare trebuie sa investeasca si sa lucreze pe
doua fronturi:

» sa digitizeze datele pentru a le face mai utilizabile si comparabile cu diferite baze de
date;

» sd implementeze un adevarat sistem de management al informatiilor chimice atat de-a
lungul lantului de aprovizionare, cat siin cadrul companiilor proprii.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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4 AUDIT DE IMPACTUL DE MEDIU CU TWIN 4.0

Scopul principal al acestei sectiuni este de a oferi orientari cu privire la modul de utilizare a
instrumentului si metodologiei de audit de impact asupra mediului TWIN 4.0, pentru a efectua
o evaluare interna a impactului asupra mediului.

Etapa 1: Parcurgeti fiecare dintre arborii de decizie
pentru a defini principalele domenii in vederea
evaluarii impactului asupra mediului al operatiunilor
dumneavoastra.

Etapa 2: Cititi si revizuiti cu atentie metodologia de
evaluare a impactului asupra mediului = Si
instrumentele de calcul TWIN 4.0.

Etapa 3: Planificati colectarea setului de date necesare
privind energia, deseurile, substantele chimice etc. in
cadrul companiei dumneavoastra.

Etapa 4: Efectuati evaluarea de mediu in domeniile
dorite cu instrumentele de calcul TWIN 4.0.

Etapa 5: Efectuati o analiza comparativa pentru
industria dvs. si revizuiti legislatia de mediu aplicabila
(parte a instrumentului nostru) pentru a stabili unde
va aflati. Definiti mdsuri preventive si/sau corective,
daca este necesar.

Figura 17: Procesul de evaluare a impactului asupra mediului TWIN 4.0
Pentru a elabora in continuare procesul prezentat in figura 17, aveti in vedere urmatoarele:

. Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
- Cofinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale

Uniunea Eurupeané Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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» Etapa 1: Parcurgeti fiecare dintre arborii de decizie furnizati in instrument. Acesti arbori
de decizie sunt conceputi pentru a va ghida in definirea principalelor domenii pe care sa
va concentrati in timpul evaludrii impactului asupra mediului al operatiunilor
dumneavoastra. Pe baza raspunsurilor dvs. la arborii de decizie veti intelege ce evaluari
de impact asupra mediului ar trebui sa efectuati, de exemplu, daca in cadrul proceselor
dvs. de productie nu este utilizata apd, dar utilizati substante chimice sau sunt
caracterizate de un consum semnificativ de energie, actiunile care trebuie sa fie
intreprins sunt:

- Evaluarea amprentei de carbon cu instrumentul de calcul TWIN 4.0 corespunzator si
definirea masurilor de optimizare a proceselor cu consum semnificativ de energie.
Cursul de instruire pentru tranzitie TWIN 4.0 ar putea oferi idei bune despre cum sa
optimizati utilizarea energiei si a altor resurse prin tehnologii inteligente si 14.0.

- Daca pe baza arborelui de decizie, exista o utilizare semnificativa a substantelor
chimice in cadrul companiei dvs., atunci ar trebui sa revizuiti cu atentie legislatia
aplicabila anexata la aceasta metodologie, deoarece pentru diferite substante
chimice sunt aplicabile cerinte legale diferite. Datorita varietatii de substante chimice
din diferite industrii si activitati, proiectul TWIN 4.0 nu ofera instrumente pentru
evaluarea impactului substantelor chimice, ci ofera sprijin pentru identificarea si
gestionarea acestuia in conformitate cu legislatia aplicabila.

» Etapa 2: Cititi si revizuiti cu atentie metodologia de evaluare a impactului asupra
mediului si instrumentele de calcul TWIN 4.0. Familiarizati-va cu conceptele,
metodologiile si formulele de calcul furnizate in documentatie. intelegeti criteriile
utilizate pentru evaluarea impactului asupra mediului si calculele necesare pentru
cuantificarea acestuia. Astfel, veti putea intelege mai bine care sunt datele corecte de
utilizat si din ce surse de informatii din cadrul companiei ar putea fi preluate (facturi,
rapoarte, agende ale masinii etc.).

» Etapa 3: Planificati colectarea seturilor de date necesare in cadrul companiei dvs.
Aceasta include colectarea de informatii relevante cu privire la consumul de energie,
consumul de apad, generarea de deseuri, utilizarea substantelor chimice si alti parametri
care (pot) avea impact asupra mediului. Asigurati-va ca datele colectate sunt precise,
cuprinzatoare si acopera toate aspectele relevante ale operatiunilor dvs.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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» Etapa 4: Utilizati instrumentele de calcul TWIN 4.0 pentru a efectua evaluarea impactului
asupra mediului in domeniile dorite. Instrumentele va vor oferi indicatori si metrici
pentru a evalua performanta de mediu a companiei dumneavoastra. Tot ce trebuie sa
faceti este sa introduceti datele colectate in instrumentul respectiv pentru a cuantifica
impactul asupra mediului in ceea ce priveste utilizarea apei, amprenta de carbon sau
pentru a defini cum va puteti reduce impactul asupra mediului prin utilizarea diferitelor
tipuri de deseuri pentru producerea de biogaz.

» Etapa 5: Efectuati o analiza comparativa pentru a va compara performanta de mediu cu
standardele din industrie si cele mai bune practici. in plus, revizuiti legislatia de mediu
aplicabila care face parte din instrumentul TWIN 4.0. Acest lucru va va ajuta sa intelegeti
cerintele legale si sa identificati orice lacune sau zone in care sunt necesare imbunatatiri.

Pe baza rezultatelor evaluarii si a analizei de evaluare comparativa, definiti masuri preventive
si/sau corective pentru a aborda orice probleme identificate sau zone de Tmbunatatire.
Elaborati un plan de actiune pentru a implementa aceste masuri si monitorizati si urmariti
continuu progresul dvs. in reducerea impactului asupra mediului.

Urmand acesti pasi, instrumentul si metodologia de evaluare a impactului asupra mediului
TWIN 4.0 va vor ajuta sa evaluati si sa gestionati sistematic impactul asupra mediului al
operatiunilor dumneavoastra, asigurand in acelasi timp conformitatea cu reglementadrile de
mediu si promovand sustenabilitatea.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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5 CONSTRUIREA UNEI STRATEGII DE TRANZITIE TWIN 4.0

Obiectivul realizarii acestor audituri este dezvoltarea si implementarea unei strategii de

schimbare digitala si ecologica Tn industria analizata, care sa permita o imbunatatire a situatiei

existente prin reducerea impactului asupra mediului, cresterea digitalizarii acesteia, care sunt
cuprinse intr-un plan economic si social in mod durabil.

Pentru a realiza acest deziderat, este necesar:

1)

2)

4)

Sa interpretati rezultatele evaludrii de mediu

In primul rand trebuie inteleass situatia actuald. Nu este suficient s3 obtineti calculul
numeric, este necesar sa intelegeti situatia, sa o comparati cu companii similare si sa
stabiliti punctul de plecare.

Sa stabiliti obiective si indicatori pentru a putea identifica Tmbunatatiri
n al doilea rand, trebuie stabilite reperele care trebuie atinse in fiecare dintre diferitele
domenii, precum si indicatorii care vor identifica Tmbunatatirile care se realizeaza.

Sa analizati sursele de informare pentru indicatori
Trebuie descrise si analizate sursele din care se vor obtine informatiile pentru indicatori,
fie ca sunt digitale, analogice, daca este necesar personal, periodicitate etc.

Sa analizati starea tehnica a companiei

Imbunatatirea colectdrii datelor prin tehnologii inteligente creste foarte mult
competitivitatea companiei. Colectarea datelor si structurarea acestora intr-un mod
standardizat faciliteaza adaptarea industriei la noile modele de lucru, inlocuirea
utilajelor, replicabilitatea.

Aceste date permit industriei sa localizeze scurgerile/defectiunile practic instantaneu,
reducand la minimum pierderile economice si impactul asupra mediului. Acestea permit
gestionarea eficienta a resurselor, reducand consumul de energie si generarea de
deseuri.

Cateva exemple de tehnologii care pot fi implementate sunt urmatoarele:

» Containere inteligente. Transporta alimente perisabile, pastrandu-le in conditii
optime, minimizand generarea de deseuri.

» Intretinere predictivd: Prin echiparea cu senzori a utilajelor se efectueazd
intretinerea corespunzatoare, reducand posibilitatea aparitiei defectiunilor,

intreruperilor sau avariilor, care prezinta un risc, atat din punct de vedere al

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
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5)

7)

mediului (scurgeri de ulei, substante toxice etc.), cat si din punct de vedere al
sigurantei si care din punct de vedere economic induc cheltuieli.

» Controlul calitatii. Cresterea duratei de viata utila a produselor si minimizarea
impactului acestora asupra reciclarii.

» Simulari ale liniilor de productie, prin care se simuleaza diferite configuratii
pentru a o implementa pe cea mai eficienta si mai putin consumatoare de
resurse.

» Instrumente vizuale pe masinile de prelucrat pentru a utiliza cat mai bine
resursele.

Imprimare 3D pentru dezvoltarea de prototipuri, minimizand astfel deseurile.

Mai multe sfaturi si orientari utile cu privire la solutiile bazate pe Industria 4.0
sunt furnizate In cursul de formare pentru tranzitia TWIN 4.0 axat pe
mbunatatirea sustenabilitatii si contributia la tranzitia dubla in functie de fiecare
dintre elementele modelului de afaceri al unei companii.

Sa elaborati un plan de actiune

Trebuie elaborat un plan de actiune care sa cuprinda masurile care trebuie impuse,
avand intotdeauna ca baza digitalizarea avansata si imbunatdtirea monitorizarii
mediului si analizei datelor. Prin urmare, scopul este intotdeauna imbunatatirea
eficientei energetice, reducerea deseurilor, utilizarea mai buna a resurselor, reducerea
consumului de combustibili fosili etc.

Sa monitorizati planul de actiune

Ar trebui stabilit un plan de monitorizare a planului de actiune, desemnand personalul
insarcinat cu monitorizarea, stabilirea mecanismelor de reajustare la planul initial, in caz
de abatere.

Sa repetati evaluarea impactului asupra mediului pentru a determina progresul si
pentru a rafina tintele/indicatorii, daca este necesar

In cele din urmé, evaluarea impactului asupra mediului ar trebui repetatd pentru a
trage concluzii si a determina starea actuala. Aceasta va servi la stabilirea abaterilor de
la planul initial si la modificarea sau includerea de noi tinte/indicatori acolo unde este
necesar.

Finantat de Uniunea Europeana. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt
CUfinantat de doar ale autorilor si nu reflectd neaparat pe cele ale Uniunii Europene sau ale
Uniunea EUFUPEHH& Agentiei Executive pentru Educatie si Culturd (EACEA). Nici Uniunea Europeana,
nici EACEA nu pot fi considerate responsabile pentru acestea.
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7 ANEXE

7.1 Anexa 1. Legislatie

CATEGORIE

APE

APE

APE

APE

APE

APE

APE

Cofinantat de
Uniunea Europeana

SUBIECT

REGULAMENT
GENERAL

REGULAMENT
GENERAL

REGULAMENT
GENERAL

REGULAMENT
GENERAL

REGULAMENT
GENERAL

REGULAMENT
GENERAL

APE TRATATE

TITLU

LEGEA nr. 107 din 25 septembrie 1996 Legea
apelor

ORDONANTA DE URGENTA nr. 69 din 26 iunie
2013 pentru modificarea si completarea Legii
apelor nr. 107/1996

LEGEA nr. 153 din 3 decembrie 2014 pentru
completarea art. 50 din Legea apelor nr.
107/1996

LEGEA nr. 196 din 9 iulie 2015 pentru
modificarea si completarea Legii apelor nr.
107/1996

ORDONANTA DE URGENTA nr. 94 din 8
decembrie 2016 pentru modificarea si
completarea Legii apelor nr. 107/1996

ORDONANTA DE URGENTA nr. 94 din 8
decembrie 2016 pentru modificarea si
completarea Legii apelor nr. 107/1996

LEGEA nr. 458 din 8 iulie 2002 privind

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 244
din 8 octombrie 1996

Monitorul Oficial nr. 386
din 28 iunie 2013

Monitorul Oficial nr. 881
din 4 decembrie 2014

Monitorul Oficial nr. 522
din 14 iulie 2015

Monitorul Oficial nr.
1.005 din 14 decembrie
2016

Monitorul Oficial nr.
1.005 din 14 decembrie
2016

Monitorul Oficial nr. 875
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TIP DE REGLEMENTARE

Lege

Ordonanta de urgenta

Lege

Lege

Ordonanta de urgenta

Ordonanta de urgenta

Lege
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LINK
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ublic/DetaliiDocumentAfi
s/163543

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/169701

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/184633

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/184633

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/37
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CATEGORIE
APE

APE

APE
APE

APE

APE

APE

SUBIECT

APE TRATATE

APE TRATATE

APE UZATE

APE UZATE

REGULAMENT
GENERAL

APE TRATATE

APE DE

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

calitatea apei potabile

LEGEA nr. 311 din 28 iunie 2004 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 458/2002
referitor la calitatea apei potabile

ORDONANTA nr. 11 din 29 ianuarie 2010
pentru modificarea si completarea Legii nr.
458/2002 privind calitatea apei potabile

HOTARAREA nr. 188 din 28 februarie 2002
intre aprobarea unor norme privind conditiile
de evacuare a apelor uzate in mediul acvatic

HOTARAREA nr. 352 din 21 aprilie 2005
privind modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor reguli privind conditiile de evacuare a
apelor uzate in mediul acvatic

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007
pentru modificarea si completarea unor acte
normative de transpunere a acquis-ului
comunitar in domeniul protectiei mediului

REGULAMENT TEHNIC din 28 februarie 2002
privind colectarea, tratarea si eliminarea
apelor uzate urbane, NTPA-011

NORMATIV NTPA-001/2002 din 28 februarie

DATA PUBLICARII
din 12 decembrie 2011

Monitorul Oficial nr. 582
din 30 iunie 2004

Monitorul Oficial nr. 69
din 29 ianuarie 2010

Monitorul Oficial nr. 187
din 20 martie 2002

Monitorul Oficial nr. 398
din 11 mai 2005

Monitorul Oficial nr. 187
din 19 martie 2007

Monitorul Oficial nr. 187
din 20 martie 2002

Monitorul Oficial nr. 187
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Lege

Ordonanta Guvernului

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Reguli tehnice

Reguli tehnice
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CATEGORIE

APE
APE
APE

APE

APE

SUBIECT
SUPRAFATA

APE UZATE

APE UZATE

REGULAMENT
GENERAL

APE DE
SUPRAFATA

APE DE
SUPRAFATA

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU
2002 privind stabilirea limitelor de incarcare
de poluanti a apelor uzate industriale si
urbane la deversarea in rezervoare naturale

NORMATIV NTPA-002 din 28 februarie 2002
privind conditiile de evacuare a apelor uzate
in retelele de canalizare ale localitatilor si
direct in statiile de epurare

HOTARAREA nr. 352 din 21 aprilie 2005
privind modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor reguli privind conditiile de evacuare a
apelor uzate in mediul acvatic

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007
pentru modificarea si completarea unor acte
normative de transpunere a acquis-ului
comunitar in domeniul protectiei mediului

ORDIN nr. 278 din 11 aprilie 1997 privind
aprobarea Metodologiei-cadru pentru
elaborarea planurilor de prevenire si
combatere a poluarii accidentale in utilizarea
apelor potential poluante

LEGEA nr. 241 din 22 iunie 2006 privind
serviciul de alimentare cu apa si canalizare

DATA PUBLICARII
din 20 martie 2002

Monitorul Oficial nr. 187
din 20 martie 2002

Monitorul Oficial nr. 398
din 11 mai 2005

Monitorul Oficial nr. 187
din 19 martie 2007

Monitorul Oficial nr. 100
bis din 26 mai 1997

Monitorul Oficial nr. 679
din 7 septembrie 2015
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Hotarare de Guvern
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CATEGORIE SUBIECT
APE DE
APE 3
SUPRAFATA
REGULAMENT
APE
GENERAL
REGULAMENT
APE
GENERAL
REGULAMENT
APE
GENERAL
REGULAMENT
APE
GENERAL

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

ORDONANTA DE URGENTA nr. 13 din 20
februarie 2008 pentru modificarea si
completarea Legii serviciilor comunitare de
utilitati publice nr. 51/2006 si Legea Serviciului
de Alimentare cu Apa si Canalizare nr.
241/2006

ORDIN nr. 662 din 28 iunie 2006 privind
aprobarea Procedurii si competente de
emitere a avizelor si autorizatiilor de
gospodarire a apelor

ORDIN nr. 479 din 16 mai 2006 pentru
aprobarea metodologiei si chestionarelor de
raportare a datelor privind apa

ORDIN nr. 15 din 11 ianuarie 2006 pentru
aprobarea Procedurii de suspendare
temporara a autorizatiei de gospodarire a
apelor si a Procedurii de modificare sau
retragere a avizelor si autorizatiilor de
gospodarire a apelor

ORDIN nr. 799 din 6 februarie 2012 privind
aprobarea Normativului privind continutul
documentatiei tehnice justificative necesare
obtinerii avizului de gospodarire a apelor si a
autorizatiei de gospodarire a apelor

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 145
din 26 februarie 2008

Monitorul Oficial nr. 661
din 1 august 2006

Monitorul Oficial nr. 619
din 18 iulie 2006

Monitorul Oficial nr. 108
din 3 februarie 2006

Monitorul Oficial nr. 151
din 7 martie 2012
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Ordonanta de urgenta

Ordine si instructiuni

Ordine si instructiuni

Ordine si instructiuni

Ordine si instructiuni
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TWIN 4.0

CATEGORIE

APE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI

SUBIECT

REGULAMENT
GENERAL

EMISII DE GAZE

EMISII DE GAZE

EMISII DE GAZE

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TITLU DATA PUBLICARII

ORDIN nr. 377 din 14 mai 2014 pentru
aprobarea Regulamentului de organizare a

activitatii de atestare a institutiilor publice sau . .
Monitorul Oficial nr. 388

private specializate Tn Tntocmirea ) )
din 26 mai 2014

documentatiei pentru fundamentarea cererii
de aviz de gospodarire a apelor si a
autorizatiei de gospodadrire a apelor

Ordine si instructiuni

DECIZIA IMPLEMENTARE A COMISIEI

(2011/850/UE) din 12 decembrie 2011 de

stabilire a normelor pentru Directivele Jurnalul Oficial al UE
2004/107/CE si 2008/50/CE ale Parlamentului L 335/86 din
European si ale Consiliului privind schimbul 12 12,2011

reciproc de informatii si raportarea privind

Decizie

calitatea aerului Inconjurator

ORDIN nr. 1956 din 28 octombrie 2021 pentru
aprobarea listelor unitatilor administrativ-

teritoriale Intocmite in urma includerii tn . .
Monitorul Oficial nr. 1095

regimurile de evaluare a zonelor si . . ]
din 17 noiembrie 2021

Ordine si instructiuni
aglomerarilor prevazute in anexa nr. 2 la
Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului

fnconjurator

ORDIN nr. 2202 din 11 decembrie 2020

o . . Monitorul Oficial nr. 1324 Ordine si instructiuni
privind aprobarea listelor unitatilor

TIP DE REGLEMENTARE

ANEXE

LINK

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/158514

http://www.anpm.ro/-
/decizia-2011_850 ce-
decizia-de-punere-in-
aplicare-a-comisiei-2011-
850-ue-din-12-
decembrie-2011-de-
stabilire-a-normelor-
pentru-directivele-2004-
107-ce-

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/24
8488

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/23

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt doar ale autorilor si nu reflecta neaparat pe cele ale Uniunii

Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici EACEA nu pot fi considerate

responsabile pentru acestea.
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http://www.anpm.ro/-/decizia-2011_850_ce-decizia-de-punere-in-aplicare-a-comisiei-2011-850-ue-din-12-decembrie-2011-de-stabilire-a-normelor-pentru-directivele-2004-107-ce-
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TWIN 4.0

CATEGORIE
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SUBIECT

EMISII DE GAZE

EMISII DE GAZE

EMISII DE GAZE

EMISII DE GAZE

COMERCIAL

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU
administrativ-teritoriale intocmite in urma
includerii in regimurile de gestionare a
zonelor din zonele si aglomerarile prevazute
in anexa nr. 2 la Legea nr. 104/2011 privind
calitatea aerului din jur

LEGEA nr. 104 din 15 iunie 2011 privind
calitatea aerului inconjurator

HOTARAREA nr. 806 din 26 octombrie 2016
pentru modificarea anexelornr. 4,5,65si7 la
Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator

HOTARAREA nr. 780 din 14 iunie 2006 privind
stabilirea schemei de vanzare a certificatelor
de emisii de gaze cu efect de sera

HOTARAREA nr. 204 din 23 aprilie 2013
pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 780/2006 privind stabilirea
schemei de comercializare a certificatelor de
emisii de gaze cu efect de sera

LEGEA nr. 24 din 6 mai 1994 pentru ratificarea
Conventiei-cadru a Natiunilor Unite privind
schimbarile climatice, semnata la Rio de

DATA PUBLICARII
din 31 decembrie 2020

Monitorul Oficial nr. 452
din 28 iunie 2011

Monitorul Oficial nr. 898
din 9 noiembrie 2016

Monitorul Oficial nr. 554
din 27 iunie 2006

Monitorul Oficial nr. 248
din 30 aprilie 2013

Monitorul Oficial nr. 119
din 12 mai 1994

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Lege

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Lege

ANEXE

LINK
5835

http://www.anpm.ro/-
/legea-104-2011-privind-
calitatea-aerului-
inconjurator-actualizata

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/183447

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/72
971

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/14
7480

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
$/3993
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TWIN 4.0

CATEGORIE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SUBIECT

COMERCIAL

ENERGIE

EMISII DE GAZE

EMISII DE GAZE

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

Janeiro la 5 iunie 1992

LEGEA nr. 3 din 2 februarie 2001 pentru
ratificarea Protocolului de la Kyoto la
Conventia-cadru a Natiunilor Unite privind
schimbarile climatice, adoptat la 11
decembrie 1997

ORDIN nr. 462 din 1 iulie 1993 pentru
aprobarea Conditiilor tehnice privind
protectia atmosferei si a Normelor
metodologice privind determinarea emisiilor
de poluanti atmosferici produse de surse
stationare

ORDIN nr. 35 din 11 ianuarie 2007 privind
aprobarea Metodologiei de elaborare si
implementare a planurilor si programelor de
management al calitatii aerului

ORDIN nr. 1.256 din 12 iunie 2020 pentru
aprobarea Procedurii de eliberare a
autorizatiei privind emisiile de gaze cu efect
de sera pentru perioada 2021-2030

ORDIN nr. 439 din 24 februarie 2022 privind
modificarea si completarea anexei la Ordinul
ministrului mediului, apelor si padurilor nr.
1.256/2020 pentru aprobarea Procedurii de

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 81
din 16 februarie 2001

Monitorul Oficial nr. 190
din 10 august 1993

Monitorul Oficial nr. 56
din 24 ianuarie 2007

Monitorul Oficial nr. 532
din 22 iunie 2020

Monitorul Oficial nr. 270
din 21 martie 2022

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Lege

Ordine si instructiuni

Ordine si instructiuni

Ordine si instructiuni

Ordine si instructiuni

ANEXE

LINK

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/26717

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/35
38

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/78893

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/22
6935

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/25
2747

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt doar ale autorilor si nu reflecta neaparat pe cele ale Uniunii
Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici EACEA nu pot fi considerate

responsabile pentru acestea.
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CATEGORIE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SCHIMBARI
CLIMATICE

SUBIECT

COMERCIAL

COMERCIAL

EMISII DE GAZE

EMISII DE GAZE

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

eliberare a autorizatiei privind emisiile de
gaze cu efect de sera pentru perioada 2021-

2030

HOTARAREA nr. 735 din 7 iunie 2006 privind
limitarea emisiilor de compusi organici volatili
datorate utilizarii solventilor organici in
anumite vopsele, lacuri si produse de finisare

a suprafetelor vehiculelor

HOTARAREA nr. 1.197 din 30 noiembrie 2011
pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 735/2006 privind limitarea
emisiilor de compusi organici volatili datorate
utilizarii de solventi organici Tn anumite
vopsele, lacuri si produse de finisare a

suprafetelor vehiculelor

LEGEA nr. 278 din 24 octombrie 2013 privind

emisiile industriale

ORDIN nr. 3.299 / 2012 pentru aprobarea
metodologiei de realizare si raportare a
inventarelor privind emisiile de poluanti in

atmosfera

HOTARAREA nr. 928/2012 privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piata a benzinei

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 521
din 16 iunie 2006

Monitorul Oficial nr. 867
din 8 decembrie 2011

Monitorul Oficial nr. 671
din 1 noiembrie 2013

Monitorul Oficial nr. 698
din 11 octombrie 2012

Monitorul Oficial NR. 679
din 1 octombrie 2012

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Hotaréare de Guvern

Hotarare de Guvern

Lege

Ordine si instructiuni

Hotarare de Guvern

ANEXE

LINK

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/72
697

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/13
3507

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/15
2286

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/14
1913

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/14

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt doar ale autorilor si nu reflecta neaparat pe cele ale Uniunii
Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici EACEA nu pot fi considerate

responsabile pentru acestea.
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CATEGORIE

SCHIMBARI
CLIMATICE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

SUBIECT

ALTELE

CLP

BIOCIDE

BIOCIDE

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU
si motorinei si introducerea unui mecanism
de monitorizare si reducere a emisiilor de
gaze cu efect de sera

STAS 12574/1987 Aer din ariile protejate.
Conditii de calitate

LEGEA nr. 360 din 2 septembrie 2003 privind
regimul substantelor si preparatelor chimice
periculoase

LEGEA nr. 59 din 11 aprilie 2016 privind
controlul pericolelor de accidente majore in
care sunt implicate substante periculoase

HOTARAREA nr. 539 din 27 iulie 2016 pentru
abrogarea Hotararii Guvernului nr.
1.408/2008 privind clasificarea, ambalarea si
etichetarea substantelor periculoase si
Hotdrarea Guvernului nr. 937/2010 privind
clasificarea, ambalarea si etichetarea
preparatelor periculoase de pe piata

REGULAMENTUL (UE) nr. 528/2012 a
Parlamentului European si a Consiliului din 22
mai 2012 privind punerea la dispozitie pe
piata si utilizarea produselor biocide

HOTARAREA nr. 617 din 23 iulie 2014 privind

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

DATA PUBLICARII

ASRO 01.09.1987 Standard
Monitorul Oficial nr. 178
. ) Lege
din 12 martie 2014
Monitorul Oficial nr. 290
Law

din 18 aprilie 2016

Monitorul Oficial nr. 591
din 3 august 2016

Hotarare de Guvern

Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene
02012R0528-RO-
25.04.2014-002.011-1

Regulamente

Monitorul Oficial nr. 589 Hotdrare de Guvern

TIP DE REGLEMENTARE

ANEXE

LINK
1600

https://magazin.asro.ro/r
o/standard/19048

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/46
088

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/17
7654

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/180604

https://insp.gov.ro/wpfb-
file/regulamentuenr-
2012_528 consolidat_25_
04_2014-pdf/

https://legislatie.just.ro/P

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt doar ale autorilor si nu reflecta neaparat pe cele ale Uniunii
Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici EACEA nu pot fi considerate

responsabile pentru acestea.
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https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocument/177654
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https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/180604
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TWIN 4.0

CATEGORIE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

SUBIECT

BIOCIDE

LESII SI
DETERGENTI

LESII SI
DETERGENTI

ALTELE

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

DATA PUBLICARII

stabilirea cadrului institutional si unele masuri din 6 august 2014

pentru punerea in aplicare a Regulamentului

(UE) nr. 528/2012 a Parlamentului European si

a Consiliului din 22 mai 2012 privind punerea
la dispozitie pe piata si utilizarea produselor
biocide

HOTARAREA nr. 345 din 11 mai 2016 pentru
modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 617/2014 privind stabilirea
cadrului institutional si unele masuri pentru
punerea in aplicare a Regulamentului (UE) nr.
528/2012 a Parlamentului European si a
Consiliului din 22 mai 2012 privind punerea la
dispozitie pe piata si utilizarea produselor
biocide

HOTARAREA nr. 124 din 30 ianuarie 2003

privind prevenirea, reducerea si combaterea
poludrii mediului cu azbest

HOTARAREA nr. 734 din 7 iunie 2006 pentru
modificarea Hotdrarii Guvernului nr.
124/2003 privind prevenirea, reducerea si
controlul poludrii mediului cu azbest

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007
pentru modificarea si completarea unor acte

Monitorul Oficial nr. 367
din 12 mai 2016

Monitorul Oficial nr. 109
din 20 februarie 2003

Monitorul Oficial nr. 519
din 15 iunie 2006

Monitorul Oficial nr. 187
din 19 martie 2007

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

ANEXE

LINK

ublic/DetaliiDocument/16
0487

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/178398

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/41
892

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/72668

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
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CATEGORIE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

PRODUSE CHIMICE

SUBIECT

REACH

REACH

CLP

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU DATA PUBLICARII

normative de transpunere a acquis-ului
comunitar in domeniul protectiei mediului

REGULAMENTUL (CE) NR. 1907/2006 al

Parlamentului European si al Consiliului din

18 decembrie 2006 privind inregistrarea,

evaluarea, autorizarea si restrictionarea

substantelor chimice (REACH), de instituire a

Agentiei Europene pentru Produse Chimice,

de modificare a Directivei 1999/45/CE side  Jurnalul Oficial al UE L
abrogare a Regulamentului (CEE). ) Nu. 793/93 2ee e 2252007

al Consiliului si Regulamentul (CE) nr. 1488/94

al Comisiei, precum si Directiva Consiliului

76/769/CEE si Directivele 91/155/CEE,

93/67/CEE, 93/105/CE si 2000/21/CE

a Comisiei

Regulamentul (UE) 2015/830 al Comisiei din

28 mai 2015 de modificare a Regulamentului

(CE) nr. 1907/2006 al Parlamentului European Jurnalul Oficial al UE L
si al Consiliului privind Thregistrarea, 132 din 29.5.2015
evaluarea, autorizarea si restrictionarea

substantelor chimice (REACH)

REGULAMENTUL (CE) nr. 1272/2008 al
Parlamentului European si al Consiliului din
16 decembrie 2008 privind clasificarea,
etichetarea si ambalarea substantelor si

Jurnalul Oficial al UE L
353 din 31.12.2008
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AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Regulamente

Regulamente

Regulamente

ANEXE

LINK
s/80341

https://eur-
lex.europa.eu/legal-

content/EN/TXT/?uri=CEL
EX%3A32006R1907&qid=

1671982041215

https://eur-
lex.europa.eu/legal-

content/RO/ALL/?uri=CEL

EX:32015R0830

https://eur-
lex.europa.eu/legal-

content/RO/ALL/?uri=cele
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TWIN 4.0
CATEGORIE SUBIECT
PRODUSE CHIMICE cLp

PRODUSE CHIMICE FITOSANITARE

PRODUSE CHIMICE FITOSANITARE

Cofinantat de
Uniunea Europeana

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT

TITLU DATA PUBLICARII
amestecurilor, de modificare si de abrogare
Directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE,
precum si de modificare a Regulamentului (
CE) nr. 1907/2006

o]

REGULAMENT nr. 1221/2015 de modificare a
Regulamentului (CE) nr. 1272/2008 a

Parlamentului European si a Consiliului .
Jurnalul Oficial al UE L197

privind clasificarea, etichetarea si ambalarea i
din 25.7.2015

Regulamente
substantelor si amestecurilor, in vederea
adaptarii acesteia la progresul tehnic si

stiintific

REGULAMENTUL (CE) nr. 1005/2009 a
Parlamentului European si a Consiliului din 16 Jurnalul Oficial al UE L

) Regulamente
386 din 31.10.2009

septembrie 2009 privind substantele care
epuizeaza stratul de ozon

Monitorul Oficial nr. 98
din 2 februarie 2004

HOTARAREA nr. 58 din 22 ianuarie 2004
privind aprobarea Programului national de

TIP DE REGLEMENTARE

Hotarare de Guvern

AL IMPACTULUI DE MEDIU

ANEXE

LINK
x:32008R1272

https://lege5.ro/App/Doc
ument/gdztmmrxgy/regul
amentul-nr-1221-2015-
de-modificare-a-
regulamentului-ce-nr-
1272-2008-al-
parlamentului-european-
si-al-consiliului-privind-
clasificarea-etichetarea-
si-ambalarea-
substantelor-si-a-
amestecurilor-in-ve/60

https://lege5.ro/App/Doc
ument/gi4dcobrgu/regula
mentul-nr-1005-2009-
privind-substantele-care-
diminueaza-stratul-de-
ozon-reformare-text-cu-
relevanta-pentru-see

https://www.cdep.ro/pls/I|
egis/legis_pck.htp_act?ida
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TWIN 4.0
CATEGORIE SUBIECT
LESII SI
PRODUSE CHIMICE -
DETERGENTI
LESII'SI
PRODUSE CHIMICE -
DETERGENTI
LEGISLATIE
DESEURI o
TRANSVERSALA
LEGISLATIE
DESEURI R
TRANSVERSALA
LEGISLATIE
DESEURI R
TRANSVERSALA

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

eliminare treptatd a substantelor care
epuizeaza stratul de ozon, actualizata

HOTARAREA nr. 1.038 din 13 octombrie 2010
pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 351/2005 privind aprobarea
Programului de eliminare treptatd a
deversarilor, emisiilor si pierderilor de
substante periculoase prioritare

ORDIN nr. 156 din 11 decembrie 2017 pentru
aprobarea Normelor metodologice privind
elaborarea si testarea planurilor de urgenta in
cazul accidentelor majore in care sunt
implicate substante periculoase

ORDIN nr. 739 din 11 mai 2017 privind
aprobarea Procedurii de inregistrare a
operatorilor economici care nu sunt supusi
autorizatiei de mediu conform prevederilor
Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor

LEGEA nr. 211 din 15 noiembrie 2011 privind
regimul deseurilor

ORDONANTA DE URGENTA nr. 68 din 12
octombrie 2016 pentru modificarea si
completarea Legii nr. 211/2011 privind

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 746
din 9 noiembrie 2010

Hotarare de Guvern

Monitorul Oficial nr. 36

. . . Ordine si instructiuni
din 16 ianuarie 2018 ’ ’

Monitorul Oficial nr. 377

. . Ordine si instructiuni
din 19 mai 2017 ’ ’

Monitorul Oficial nr. 220

Lege
din 28 martie 2014 &

Monitorul Oficial nr. 823

. . Ordonanta de urgenta
din 18 octombrie 2016

TIP DE REGLEMENTARE

ANEXE

LINK
=47613

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/123414

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/196703

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/189414

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/13
3184

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/18
2700
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TWIN 4.0

CATEGORIE

DESEURI

DESEURI
DESEURI

DESEURI

DESEUR

DESEUR

SUBIECT

AMBALARE

AMBALARE

DESEURI
PERICULOASE

DESEURI
PERICULOASE

LEGISLATIE
TRANSVERSALA

TRATAMENT

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

regimul deseurilor

LEGEA nr. 249 din 28 octombrie 2015 privind
gestionarea ambalajelor si a deseurilor de

ambalaje

ORDONANTA DE URGENTA nr. 38 din 28 iunie
2016 pentru modificarea si completarea Legii
nr. 249/2015 privind gestionarea ambalajelor

si a deseurilor de ambalaje

ORDIN nr. 1.279 din 14 decembrie 2012
privind aprobarea Criteriilor de evaluare, a
conditiilor de functionare si monitorizare a
echipamentelor de tratare prin
decontaminare termica la temperaturi
scazute a deseurilor medicale periculoase

HOTARAREA nr. 856 din 16 august 2002
privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru
aprobarea listei cu deseuri, inclusiv deseuri

periculoase

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007
pentru modificarea si completarea unor acte
normative de transpunere a acquis-ului
comunitar in domeniul protectiei mediului

HOTARAREA nr. 856 din 13 august 2008

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 809
din 30 octombrie 2015

Monitorul Oficial nr. 489
din 30 iunie 2016

Monitorul Oficial nr. 3 din
3ianuarie 2013

Monitorul Oficial nr. 659
din 5 septembrie 2002

Monitorul Oficial nr. 187
din 19 martie 2007

Monitorul Oficial nr. 624

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Lege

Ordonanta de urgenta

Ordine si instructiuni

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

ANEXE

LINK

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/17
2506

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/179580

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/144282

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/38
294

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/80341

https://legislatie.just.ro/P
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TWIN 4.

CATEGOR

DESEURI

DESEURI

DESEURI

DESEURI

DESEURI

0

IE SUBIECT

TRATAMENT

TRATAMENT

DESEURI
PERICULOASE

VEHICULE

VEHICULE

Cofinantat de
Uniunea Europeana

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

DATA PUBLICARII
din 27 august 2008

TITLU

privind gestionarea deseurilor din industriile

TIP DE REGLEMENTARE

extractive

LEGEA nr. 132 din 30 iunie 2010 privind
colectarea selectiva a deseurilor in institutiile
publice

Monitorul Oficial nr. 461

S Lege
din 6 iulie 2010
HOTARAREA nr. 1.061 din 10 septembrie 2008
privind transportul deseurilor periculoase si
nepericuloase pe teritoriul Romaniei

Monitorul Oficial nr. 672
din 30 septembrie 2008

Hotarare de Guvern

LEGEA Nr. 6 din 25 ianuarie 1991 pentru
aderarea Romaniei la Conventia de la Basel
privind controlul transportului transfrontalier
al deseurilor periculoase si eliminarea

Monitorul Oficial nr. 18

. . ) Lege
din 26 ianuarie 1991

acestora

HOTARAREA nr. 788 din 17 iulie 2007 privind
stabilirea masurilor de aplicare a
Regulamentului Parlamentului European si al
Consiliului (CE) nr. 1.013/2006 privind
transferul deseurilor

Monitorul Oficial nr. 522

) Hotarare de Guvern
din 2 august 2007

HOTARAREA nr. 1.453 din 12 noiembrie 2008

pentru modificarea si completarea Hotararii

Monitorul Oficial nr. 783
din 24 noiembrie 2008

Guvernului nr. 788/2007 privind stabilirea
masurilor de aplicare a Regulamentului
Parlamentului European si al Consiliului (CE)

Hotarare de Guvern

nr. 1.013/2006 privind transferul deseurilor

ANEXE

LINK

ublic/DetaliiDocumentAfi
$/96892

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/12
0275

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/97706

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/1427

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/84
067

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
$/99426
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CATEGORIE

DESEURI

DESEURI

DESEURI

DESEURI

DESEURI

DESEURI

SUBIECT

VEHICULE

DESEURI
PERICULOASE

AMBALARE

TRATAMENT

LEGISLATIE
TRANSVERSALA

TRATAMENT

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

HOTARAREA nr. 1.168 din 23 decembrie 2013
pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 788/2007 privind stabilirea
masurilor de aplicare a Regulamentului
Parlamentului European si al Consiliului (CE)
nr. 1.013/2006 privind transferul deseurilor

ORDIN nr. 1.226 din 3 decembrie 2012 pentru
aprobarea Normelor tehnice privind
gestionarea deseurilor rezultate din activitati
medicale si a Metodologiei de colectare a
datelor pentru baza nationala de date privind
deseurile rezultate din activitati medicale.

ORDIN nr. 794 din 6 februarie 2012 privind
procedura de raportare a datelor privind
ambalajele si deseurile de ambalaje

HOTARAREA nr. 349 din 21 aprilie 2005
privind depozitarea deseurilor

HOTARAREA nr. 210 din 28 februarie 2007
pentru modificarea si completarea unor acte
normative de transpunere a acquis-ului
comunitar in domeniul protectiei mediului

HOTARAREA nr. 1.292 din 15 decembrie 2010
pentru modificarea si completarea Hotararii

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 19
din 11 ianuarie 2014

Monitorul Oficial nr. 855
din 18 decembrie 2012

Monitorul Oficial nr. 130

din 23 februarie 2012

Monitorul Oficial nr. 394
din 10 mai 2005

Monitorul Oficial nr. 187
din 19 martie 2007

Monitorul Oficial nr. 862
din 22 decembrie 2010

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Hotarare de Guvern

Ordine si instructiuni

Ordine si instructiuni

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

ANEXE

LINK

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/154426

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/143905

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/135672

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/61498

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/80341

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi

Finantat de Uniunea Europeand. Punctele de vedere si opiniile exprimate sunt doar ale autorilor si nu reflecta neaparat pe cele ale Uniunii

Europene sau ale Agentiei Executive pentru Educatie si Cultura (EACEA). Nici Uniunea Europeana, nici EACEA nu pot fi considerate

responsabile pentru acestea.


https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/154426
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/154426
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/154426
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/143905
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/143905
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/143905
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/135672
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/135672
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/135672
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/61498
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/61498
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/61498
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/80341
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/80341
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/80341
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/124632
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/124632

.f$.
Yy 72

TWIN 4.0

CATEGORIE SUBIECT

DESEURI VEHICULE

BATERII S

DESEURI '
ACUMULATORI

BATERII S

DESEURI '
ACUMULATORI

BATERII S

DESEURI '
ACUMULATORI

BATERII S

DESEURI i
ACUMULATORI

Cofinantat de

Uniunea Europeana

TITLU

Guvernului nr. 349/2005 privind depozitarea
deseurilor

HOTARAREA nr. 170 din 12 februarie 2004
privind gestionarea anvelopelor uzate

HOTARAREA nr. 1.132 din 18 septembrie 2008
privind regimul bateriilor si acumulatorilor si
al deseurilor de baterii si acumulatori

HOTARAREA nr. 1.079 din 26 octombrie 2011
pentru modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 1.132/2008 privind regimul
bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de
baterii si acumulatori

HOTARAREA nr. 540 din 27 iulie 2016 pentru
modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 1.132/2008 privind regimul
bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de
baterii si acumulatori

ORDIN nr. 1.399 din 26 octombrie 2009
pentru aprobarea Procedurii de inregistrare si
raportare a datelor privind bateriile si
acumulatorii si deseurile de baterii si
acumulatori

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 160
din 24 februarie 2004

Monitorul Oficial nr. 667
din 25 septembrie 2008

Monitorul Oficial nr. 780
din 3 noiembrie 2011

Monitorul Oficial nr. 591
din 3 august 2016

Monitorul Oficial nr. 797
din 23 noiembrie 2009

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Hotarare de Guvern

Ordine si instructiuni

ANEXE

LINK
s/124632

http://www.legex.ro/Hota
rarea-170-2004-
42619.aspx

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/97
608

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/132643

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/180608

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/113612
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TWIN 4.0

CATEGORIE

DESEURI

DESEURI
DESEURI

DESEURI
DESEURI

DESEUR

Cofinantat de
Uniunea Europeana

SUBIECT

ULEIURI HOTARAREA nr. 235 din 7 martie 2007 privind
INDUSTRIALE gestionarea uleiurilor uzate

ECHIPAMENTE  ORDONANTA DE URGENTA nr. 5 din 2 aprilie
ELECTRONICE 3 2015 privind deseurile de echipamente
ELECTRICE electrice si electronice

ORDIN nr. 1.223 din 29 noiembrie 2005
ECHIPAMENTE  Privind procedura de inregistrare a
ELECTRONICE SI producatorilor, modalitatea de inregistrare si
ELECTRICE raportare a datelor privind echipamentele
electrice si electronice si deseurile de
echipamente electrice si electronice

LEGEA nr. 212 din 21 iulie 2015 privind modul
VEHICULE de administrare a autovehiculelor si
vehiculelor scoase din uz

ORDIN nr. 1.986 din 12 octombrie 2016
VEHICULE privind actualizarea anexei nr. 3 la Legea nr.

212/2015 privind modul de administrare a

vehiculelor si vehiculelor scoase din uz

LEGEA nr. 132 din 30 iunie 2010 privind
colectarea selectiva a deseurilor in institutiile

ALTELE
publice

DATA PUBLICARII

Monitorul Oficial nr. 199
din 22 martie 2007

Monitorul Oficial nr. 253
din 16 aprilie 2015

Monitorul Oficial nr. 1 din

3ianuarie 2006

Monitorul Oficial nr. 554
din 27 iulie 2015

Monitorul Oficial nr. 862
din 28 octombrie 2016

Monitorul Oficial nr. 461
din 6 iulie 2010

TWIN 4.0 INSTRUMENT DE AUDIT
AL IMPACTULUI DE MEDIU

TIP DE REGLEMENTARE

Hotarare de Guvern

Ordonanta de urgenta

Ordine si instructiuni

Lege

Ordine si instructiuni

Lege

ANEXE

LINK

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
$/80482

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/16
7211

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/67595

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/17
0043

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocumentAfi
s/183065

https://legislatie.just.ro/P
ublic/DetaliiDocument/12
0275
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